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l. COMPETENCIA: Interpretativa

Tabla Periddica
La siguiente guia la puede descargar del Blog del AREA DE CIENCIAS NATURALES, en el botén
Quimica Décimo-Primer Periodo
https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales

Desde este enlace puede descargar el libro Hipertexto 1. Editorial Santillana
https://bit.ly/2wHFCOz

l. ACTIVIDADES

Los elementos estan colocados por
TABLA PERIODICA: en total se conocen orden creciente de su humero atémico

. (2)
mas de 118 elementos que forman toda
la materia que conoces. Algunos de
esos 118 elementos se encuentranenla
naturaleza formando parte de
compuestos o bien como sustancias h 4 :

18 colu 7 Filas
puras. Otros elementos fueron : ‘

. . e . R vericales horizéntales
sintetizados artificialmente, sin
embargo son muy inestables y, por lo
tanto, existen durante muy pocos
segundos.

S i y Grios
La organizacidn y tabulacién que hoy en
dia conocemos se le debe al quimico
ruso Dimitri Mendeleiev. Este cientifico se basé en la recurrencia periddica y regular de las
propiedades de los elementos en ese momento conocido. Esta organizacion del sistema periddico
hizo posible la prediccion de las propiedades de varios elementos que aun no habian sido
descubiertos.

se organizan en

llamadas llamadas

¢Como esta ordenada la Tabla periddica?

Actualmente la Tabla Periddica estd ordenada en 7 filas horizontales llamadas periodos y 18
columnas verticales, llamadas grupos o familias.

éCOomo se pueden ubicar un elemento en la tabla periddica?

En primer lugar deben hacer la configuracion electrdnica, teniendo en cuenta el orden de llenado
de los orbitales.

Observar sus ultimos niveles para decidir qué tipo de elemento es. El nimero

de nivel m3ds alto indica el periodo en que se halla.


https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales
https://bit.ly/2wHFCOz
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La suma de electrones del uUltimo nivel da el nUmero de grupo, con algunas excepciones. Si el
penultimo nivel estd incompleto se suman los electrones de los dos ultimos niveles.

Los elementos de un mismo grupo, tienen propiedades quimicas semejantes, ya que tienen el
mismo numero de electrones en su capa de valencia o nivel (Ultima capa electrdnica) y estan
distribuidos en orbitales del mismo tipo.

Se distinguen varios bloques caracterizados por una configuracién electrénica tipica de la capa
de valencia.

Diagrama de bloques

Grupos J
1 2 345678 910 1112 131415161718
1s ]
25 2p Bloque s |:|
3s 3p
4s| |3d dp Blogue p D
55| |4d 5p
s 5d 6 Blogue d [:‘
7s 6d
Blogque ||
4f
5f

Este diagrama de bloques, indica que las propiedades quimicas de un elemento estan relacionadas
con la configuracidn electrénica de su capa de valencia.

¢COomo esta organizada la tabla periddica?

Los periodos indican el Ultimo nivel energético que tiene un elemento, mientras que los
grupos indican el nimero de electrones en la Ultima capa.

De acuerdo con el tipo de subnivel que ha sido llenado, los elementos se pueden dividir en distintas
categorias:

Elementos representativos: conforman los grupos |- A hasta VII-A. Estos elementos tienen
incompletos los subniveles s o p del maximo ndmero cuantico principal (nivel energético).

Metales alcalinos: corresponden al grupo I- A actual grupo 1.

Metales alcalinotérreos: forman el grupo II- A, actual grupo 2 de la Tabla Periddica.
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Gases nobles: Nomina de las familias del Grupo A 0
conforman el Grupo de los Elementos Representativos
grupo VIII-A,
actual 18. Estos Grupo Numero actual de Nombre Configuraciéon
. grupos Electrénica Caracteristica
elementos tienen = ; YT =
completos los
niveles
energéticos, V- A 14 Carbonoides ns’ np°
cumpliendo con la V—A 15 nitrogenados ns’ npi
regla de dueto (2 L= = Calcogenos “"'z e
VII-A i\ Halbégenos ns- np
electrones  como VI — A 18 Gases nobles ns’ np°

maximo en el caso
especial del Helio ( He) ) u octeto ( ocho electrones en el ultimo nivel).

Elementos de transicion (o metales de transicion): elementos I-B y del IlI-B hasta el VIII- B, actuales
grupos 3 al 12 los que tienen capas d incompletas, o facilmente forman cationes con subniveles d
incompletos.

Lantanidos y actinidos: se les llama también elementos de transicion interna del bloque f porque
tienen subniveles fincompletos.

Trabajaremos solamente con la familia del grupo A que corresponden a los numeros de
grupos 1, 2, 13, 14, 15, 16, 17, 18 actualmente.

Respuesta:
a) nombre: Cloro ( Cl)
PARA RECORDAR:
Numero Atdmico= 17 electrones de valencia=2+5=7
Cl:1s°2s*2 pE 35°3 P - ultimo subnivel que se forma p
17 '—

Y

Nivel de energia mas externo = 3

b) Numero atémico : 17

c) Elultimo nivel de energia: 3

d) dltimo subnivel que se forma: p

e) electrones de valencia: 2 +5 =7 electrones en la tltima capa
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Por ejemplo, los elementos del grupo VII-A o actualmente 17, todos ellos poseen configuracion

ns2np®, haciendo que tengan propiedades muy similares como grupo.

muestra en la tabla

periddica vacia dada a continuacion.

Los periodos indican el Ultimo nivel enérgico ( n ) que tiene un elemento, mientras que los grupos
indican el nimero de electrones en la ultima capa.

EJERCICIO 1:

elemento | Z |configuracion electronica Ultimo nivel | é del altimo grupo
(periodo) nivel
flaor 9 |1s? 28* 2p° 2 7 VII-A 0 17
cloro | 17 |1s*2s® 2p° 3s% 3p° 3 7 VII-A 017
bromo | 35 |1s? 28 2p° 3s?3p° 3d" 45 4p° 4 7 VII-A 0 17
yodo 53 |1s® 2s* 2p® 3s” 3p° 3d"" 4s? 4p° 4d"’ 557 5p° 5 7 VII-A 0 17
En este ejemplo, podemos ver que los subniveles del ultimo nivel destacados en color rojo
corresponden asy p y cada elemento tiene 2 + 5 = 7 electrones en la Ultima capa. Ademas el ultimo
subnivel es p , el que indica que estos elementos se ubican en el blogue p como se sefala en
diagrama de bloques por lo tanto pertenece al grupo VIl— Ay nimero grupo 17 usado actualmente..
Los nimeros romanos CRUPOS
I, I, 1, 1V, V VI, VIl y !
VIl representan los 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14 15 16 17 18
electrones de valencia Il v Ve v ik vl
P A A A A A A A A
de los elementos de E 1
cada familia de los
grupos en estudio. R
| 2 F
R 0
En la tabla periddica b3 cl
Actual se wusa la o 4 Br
numeracion del 1 al 18
para identificar los 8
grupos. 3 |
Estos elementos los o
ubicamos como se
7

Completar la siguiente tabla desarrollan las configuraciones que faltan y completando los espacios

en blanco.
PARA RECORDAR:
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En el desarrollo de la configuracién electrdnica, usar la secuencia de llenado de orbitales entregada
a continuacion.

152 252 2p® 3s? 3p°® 452 3d’° 4p° 552 4d'° 5p° 652 4f'* 5d° 6p° 752 514 6d'° 7p°

Configuracién é del ultimo Numero
Elemento| Z electronica Ultimo nivel nivel grupo de
(periodo) (valencia) grupo
H 1 1s? 1 I-A 1
He 2 1s2 2 VIII-A 18
2 1
Li 3 (152 1 I-A 1
2 2
Be a (12 2 II-A 2
2 2 1
B 5 [15725° 2P 3 -A 13
C 6 1s2 252 2p? 4 IV -A 14
2 2 3
N A 5 V-A 15
2 2 4
o) g |52 % 6 VI-A 16
2 2 5
F g (15725 2p 7 VII-A 17
Ne 10 |1s?2s? 2p°® 8 VII-A 18
Na 11
Mg 12
Al 13
Si 14
P 15
S 16
cl 17
Ar 18
K 19
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EJERCICIO 2:

- Dibuje en una hoja de block la tabla periddica vacia que aparece en este texto y ubique los
simbolos de los elementos del ejercicio anterior en ella.

METALES,

METALOIDES,

NO METALES, | GRUPOS |

GASES NPB'-FF: 1 2 3 4 56 7 8 9 10 11 1213 14 15 16 17 18
una clasificacion e (! m v v Vi Vi VI

de la tabla es A A A A A A A A
entre Metales,
Metaloides, No
Metales y Gases
Nobles. La
mayor parte de
los elementos
de Ila tabla
periddica  son
metales.

w0 O—xxmw

METALES:

son
elementos
generalmente
solidos a
temperatura
ambiente,
(excepto el mercurio Hg), con brillo, buenos conductores de la electricidad y el calor, ductiles
(capaces de ser estirados en hilos) y
maleables (capaces de ser estirados en ldminas). Forman aleaciones facilmente. Poseen baja
tendencia a retener electrones ( baja electronegatividad)

NO METALES: incluido el hidrégeno . Al contrario de los metales, son muy fragiles y no pueden
estirarse en hilos ni en ldaminas. Se encuentran en los tres estados de la materia (gases, liquidos y
solidos) a temperatura ambiente. No tienen brillo metalico. Elevada tendencia a retener electrones
(alta electronegatividad). Hidrégeno: aunque lo consideremos un no metal, no tiene las
caracteristicas propias de ninglin grupo, ni se le puede asignar una posicién en el sistema periddico:
puede formar iones positivos o iones negativos.

LOS METALOIDES: elementos de apariencia externa de metal y comportamiento quimico mas
parecido a los no metales. Estos elementos son: B, Si, Ge, As, Sb, Te, Po y At
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LOS GASES NOBLES O INERTES: son mono-atdmicos, incoloros, inodoros e insipidos, no reactivos.
La atmdsfera es la Unica fuente que contiene estos gases excepto el helio, que puede ademas
extraerse de pozos de gas natural y es el segundo elemento mas abundante del universo. En la
atmoésfera hay un 1% de gases nobles (fundamentalmente argdn (0,94%)). Se obtienen facilmente
por licuacién fraccionada de aire.

EJERCICIO 3:

1. Completa la siguiente tabla de elementos segun el ejemplo con los datos que se piden de cada
uno de ellos.

Elementos Simbolo Numero Grupo Periodo Metales, No metales,
Quimicos atémico (2) Metaloides o Gases Nobles

Helio He 1 18 1 Gas noble

Carbono

Oxigeno

Arsénico

Nitrégeno

Cloro

Calcio

Magnesio

Silicio

Azufre

Nedn

Yodo

Aluminio

Boro

2. éQué datos de la configuracion electrénica te permiten ubicar los elementos en la tabla
periédica?

PROPIEDADES PERIODICAS
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RADIO ATOMICO
a) Esrelativo
b) Depende de:
N2 de niveles energéticos: a mayor "n" mayor volumen, por lo tanto aumenta al
bajar en un grupo.
Nimero atdmico "Z": cuanto mayor sea Z, en un mismo periodo, habra
mayor atraccidon entre protones y eletrones y el atomo se contrae.
Disminuye de izda. a dcha. en un periodo.

lones positivos: pierden electrones
(tamafio menor). lones negativos: ganan
electrones (tamafio mayor)

RADIO ATOMICO DECRECIENTE
1A IITA VA W VIA VIIA  VIIIA

He
ENERGIA (potencial) DE IONIZACION

segundo electréon mas externo:
X' = X*g +e . ():
32,

- Es la energia que se requiere para i e B i
arrancar un electrén de dicho atomo en
estado gaseoso: w P 5 d Ar
(): 12 energia de ionizacion: i
U
, , o
electréon mas externo. X — & = % Br ke
. )
X @te. g
(): 22 energia de activacion: Z ¥
T b Te I e
9
Q
e
o

nciclopedia Encarta, ® Microsoft Corporation, Reservados todos los derechos, JRE At Rn
CRITERIO
Cuanto mas préximo esté un elemento en alcanzar la estructura electrénica de gas

noble ns? np® perdiendo electrones mds facil serd arrancarlos = energia de
ionizacion mas baja (écomprendes el razonamiento?)

Cuanto mas proximo esté un elemento en alcanzar la estructura electrénica de gas
noble ns? np® ganando electrones mds costoso serd arrancarlos ya que va en contra de
su tendencia natural = energia de ionizacidn mas alta.

- En un grupo disminuird a medida en que se baja en o >

un grupo porque los electrones del dltimo nivel -2 Aumenta

estdn cada vez mas alejados y por lo tanto menos §

retenldos.por eI.nuc.Ie(? ;?osmvo. o 8 Afinidad electronica
- En un periodo disminuird aumentara de izquierdaa 8

derecha porque en este sentido aumenta la
tendencia de alcanzar la estructura de gas noble
captando electrones.
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AFINIDAD ELECTRONICA
- Es la energia que acompaiia al proceso de captacion de un electroén.
- Incluso los elementos que tienen mucha tendencia a captarlos liberan energia
(Recuerda: AE <0, similar a "exotérmico")
- Su variacion es inversa a la El

ELECTRONEGATIVIDAD y CARACTER METALICO

- Caracter metadlico: mide la tendencia a perder electrones.

- Electronegatividad: mide la tendencia a captar electrones (en un enlace)
Pensards que son conceptos similares a la Energia de lonizacién y Afinidad Electrdnica
respectivamente, pero hay una diferencia: estas tendencias se miden cuando los dtomos se
combinan entre si.
La electronegatividad aumenta en los periodos hacia la derecha y en grupo hacia
arriba. Con el caracter metdlico ocurre lo contrario.

ALGUNOS EJERCICIOS TiPICOS

1.- Responde razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) Define radio idnico, radio atdmico, electronegatividad y afinidad electrénica.
b) Dadas las siguientes configuraciones electrénicas mas externas: 1
1) ns;?
2) ns*nps!
3) ns? npe*
4) ns? np®
Identifica el grupo y el nombre de todos los atomos que pueda tener esa
configuracion.

2.- Indica para los siguientes pares de iones cudl es el de mayor radio: K* y Ca?*; S* y CI™.

3.- Dados los elementos F, P, Cl y Na, ordénalos de forma creciente en funcién de:
a) Sus radios atdmicos.
b) Primera energia de ionizacion.
c) Electronegatividad.

4.- Escribe la configuracién electrénica de los elementos X (Z=12) y Y(Z = 38), e
indica el grupo y periodo de la tabla periddica al que pertenece cada uno de
los elementos. A partir de estas configuraciones electrdnicas, indica, de forma
razonada, el elemento con el valor del radio atémico mas alto.

5.- Dados los elementos A(Z=6),B(Z=11)yC(Z=17):
A) Escribe sus configuraciones electrénicas en estado fundamental.
B) Indica cudl seria su situacion en la tabla periddica (grupo y periodo) asi como el orden
decreciente de electronegatividad.
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1. ACTIVIDADE DE EVALUACION

e Resolucion del cuestionario (formulario de Google Drive). Valor 50% de la nota en el
seguimiento

e Devolucién de guia (informe del cuaderno que se le entregara formato para hacerlo en
computador o un documento organizado en .pdf, que se debe enviar al correo
electronico). Valor 50% de la nota en e seguimiento.

Correo electrénico de la asignatura:
andersonaclavijoc@itagui.edu.co

1. METODOLOGIA DE TRABAJO: virtual, con ayuda de herramientas de ofimatica.
IV.  BIBLIOGRAFIA
Hipertexto 1 Editorial Santillana
Este tema has sido tomado con fines didacticos y pedagdgicos y adaptado de:
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan choco/ciencias 7 b4
s4 est.pdf
Lo invito a ver los siguientes videos :
Nuestro amigo el atomo
Video No 1
https://www.youtube.com/watch?v=NOaAwb2rivA&t=9s

Video No 2
https://www.youtube.com/watch?v=CrxRPstOT1M&t=2s
Video No 3
https://www.youtube.com/watch?v=-LcQclcH1H4&t=7s

Video No 4
https://www.youtube.com/watch?v=c2c3kAIbLIU&t=3s

Video No 5
https://www.youtube.com/watch?v=12Y704eo0Myg&t=5s

V. PORCENTAJE DE VALORACION

e Resolucidn del cuestionario (formulario de Google Drive). 100% Para los que tienen
dispositivos electrénicos y conexion a internet

e Devolucidn de guia (informe del cuaderno que se le entregara formato para hacerlo en
computador o un documento organizado en .pdf, que se debe enviar al correo
electrénico). 100% Para los que NO tienen dispositivo electrénico y/o conexién a
internet. (El trabajo debe ser entregado en hojas de block, tamafio carta y escrito a
mano)


mailto:andersonaclavijoc@itagui.edu.co
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan_choco/ciencias_7_b4_s4_est.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan_choco/ciencias_7_b4_s4_est.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=N0aAwb2rivA&t=9s
https://www.youtube.com/watch?v=CrxRPstOT1M&t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=-LcQcIcH1H4&t=7s
https://www.youtube.com/watch?v=c2c3kAlbLlU&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=l2Y7o4eoMyg&t=5s
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CONDICIONES DE ENTREGA AL DOCENTE

Formulario de Google Drive: https://forms.gle/11CoAervK7LLsmdm9

Informe escrito de la elaboraciéon del trabajo. Debe aparecer en el trabajo los ejercicios
propuestos en esta guia


https://forms.gle/11CoAervK7LLsmdm9

