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l. COMPETENCIA: Interpretativa

La siguiente guia la puede descargar del Blog del AREA DE CIENCIAS NATURALES, en el botén Quimica Undécimo-Primer
Periodo https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales
Desde este enlace puede descargar el libro Hipertexto 2. Editorial Santillana https://bit.ly/2wHFCOz

QUIMICA ORGANICA PREPARACION ICFES

COMPUESTOS DEL CARBONO

COMPUESTOS ORGANICOS
T AU CON HETEROATOMOS
Derivados Compuestos Compuestos
D cadona abllerta halogenados oxigenados nitrogenados
I
Saturados No saturados —  Alcoholes —- Aminas
,—‘—‘ —  Fenoles —  Amidas
Alcanos Alguenos Alquinos
— Eteres — Nitroderivados
— Aldehidos — Nitrilos
l e Cetonas
De cadena cerrada
| | Acidos
carboxilicos
Aliciclicos Aromiaticos

(no aromaticos) — Esteres


https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales
https://bit.ly/2wHFCOz

1 Haluros de alquilo: R—X ; Ar—X (X =F, Cl, Br, )

2 Alcoholes y fenoles: R—OH ; Ar—OH

3 Eteres: R—O0-R; R—O0—R ; B—0OAr ; Ar—0O—Ar
i
4 Aminas: R—NH; : R—NH—R : R—N—R
O O O 0

- | | I I
5 Aldehidos y cetonas: R—C—H i Ar—C—H :R—C—R | R—C-Ar

O O
- .. |l I
6 Acidos carboxilicos: R—C—0OH: Ar—C—0OH

O
s I |

7 Esteres: R—C—0-R' ; Ar—C—O-R

0 I H
. |l :

& Amidas: R—C—NH; ; Ar—C—NH-R ; Ar—C—NR;
i I

9 Haluros de acido: R—C—X ; Ar—C—X (X =Cl Br, 1)

0 O o o
|| I || I

10 Anhidndos de acido: R—C—0—C—H  Ar—C—0—C—Ar
11 Nitnlos: R—C=N : Ar—C=N

12 Nitrocompuestos: R—NO, . Ar—NO,



Los alcoholes pueden ser oxidados a cetonas, aldehidos o acidos carboxlicos de acuerdo con el
tipo de alcohol que reacciona, como se muestra en el diagrama.

.y

Il
[ F-'C'.Fll: OH 0
| [0 Il

Mloohal 2¢ B-CH-R. ——R-C-R
Ciatora

Alcokal 1* R-CH;-OH [] = Oxidacion

]
‘E‘;]\“*E-:Iilt-c H

&rida cartnsdlics

Para reconocer el tipo de compuesto que se forma en una oxidacion se realizan las siguientes
pruchas.

un espejo de plata (color

un predpitado insoluble

Prueba de Tollens Prueha de Lucas Prueba de yodoforme quﬂz_.ﬁlﬂgdeam
Reconoce la presenciz | Reconoce la presenca | Reconoce b presencia | peconoce prese
de aldehidos, si s2 forma | de alcoholes, sise forma | de cetonas, si aparece | 4o mg-lldmd mhmn?d

un precipitado de color

con almidon se torna de

plateado) en el fondo del | en la reaccion.
tubo de ensayo.

amarillo, color morado oscuro.

Si en un laboratorio se oxida un alcohol de & carbonos vy se aplican las pruebas de reconocimiento
de grupos funcionales obteniendo un espejo de plata y coloracicn morada con almidon, se espera

que despues de la oxidacion se haya formado una mezcla de

I
CHy-CHy-CHy-CHyCHo-C-H y

i

I
CHj'CHE'CHE'C'CH]'CHj

A.
L1 L1
B. CH3-CH3-CH1-CH3-CH1-I!3|-H ¥ CH3-CH3-CH3-CH3-EH;-I!£-HH
L1
C. CHy-CHyCHy-CH3-CHa-CH3-OH  y CH3-CH1-CH1-CH3-CH1-I!3|-HH
(]
D. CH3-CH1-CH1-t|3|-CHE-CH3 y  CHy-CH-CH5-CH5-CHo-CH5-OH



tomado y adaptado de : Examend e Instruimos 2015

S\ \Datos pc colegio\ANDERSON\2015\quimica undécimo\preuba de instruimos segundo periodo.pdf

Responde las preguntas 73 y 74 de acuerdo con
la siguiente informacién.

Test de Lucas

Los alcoholes se clasifican como primaros,
secundarios o terciarios segun el numero de
atomos de carbono a que se encuentre unido el
carbono que posee la funcion alcohol.

El reactivo de lLucas se utiliza para reconocer
y diferenciar enfre si alcoholes primarnos,
secundarios y terciarios con base en la velocidad
de reaccion. Asi, un alcohol terciario reacciona de
inmediato, uno secundario tarda de 5 a 10 minutos
vy uno primario tarda varias horas. La siguiente tabla
muestra la formula de cuatro alcoholes diferentes.

Etanol

2-propanol

1-propanol

2-metil-2-
propanol

73. De los alcoholes mencionados en la tabla,

puede decirse que reacciona(n) de inmediato

con el reactivo de Lucas

A. 1y3
B. 4
c. 1y4
D. 2

74.

75.

De los alcoholes mencionados en la tabla, el
que probablemente tarde en reaccionar entre
5y 10 minutos es

ocomp
BN =

La funcion organica alcohol se caracteriza por
presentar un atomo de hidrégeno unido a un
atomo de oxigeno y este unido a un atomo
de carbono por medio de enlaces sencillos.
De acuerdo con lo anterior, la estructura que
representa un alcohol es

Ao HRHH
H=G=-G-0=-¢-¢"
H H H H
B. H H ? H
| | |
H-C-C-C-C-H
| | |
H H H
C. H H 0
| | &
H-C-C-C
I
H H H
D.


file:///G:/Datos%20pc%20colegio/ANDERSON/2015/quimica%20undécimo/preuba%20de%20instruimos%20segundo%20periodo.pdf

La siguiente tabla muesfra algunas funciones
quimicas de los compuestos organicos, en orden
de importancia de mayor a menor:

s N
Acido carboxilico R - COOH
Ester R-CO0-R
Amida R =CO - NH,
Nitrilo R-CN
Aldehido R-CHO
Cetona R-CO-R
Amina R - NH;
Eter R-0-R
Halogenuro de R-X
alquilo
. J

Donde, R es una cadena carbonada.

76. Las funciones quimicas presentes en la
molécula de adenosina son

Nle
é‘cx ,-N
V' § %4 A amida, aldenido y
CH C / éster
N N B. amina, alcohol vy
aldehido
C.  nitrilo, alcohol vy
CH{}: f,.,Uch éster
R D. amina, étery alcohol
H 'IJ—CII H
OH OH

Responde las preguntas de la 77 a la 79 de
acuerdo con la siguiente informacion.

En el grupo de los alcanos a medida que aumenta
el numero de carbonos presentes, se observa

un aumento gradual en el valor de constantes
fisicas como los puntos de fusion, de ebullicion
y la densidad. Sin embargo, la presencia de
ramificaciones en la cadena se relaciona con un
descensode las mismas. Porejemplo, el compuesto
neopentano (nombre IUPAC 2 2-dimetil propano).
También, la presencia de grupos funcionales o
sustituyentes de la cadena principal puede cambiar
las propiedades fisicas de los compuestos.

Considera los siguientes compuestos

(C:Hs) (CaHy)
CH;-CH, CH; - CH; = CH,4

m v

{&Hm) {CEHW-}

CHa.— CHz—CHz— CHa CH;— CH2— CHz_ CHZ_CH:!

Vv Vi

l:':sHm:l [CﬁHn}
EHE CH; - CH;=CH - GHJ
I 1

CHy— C—CH, CH,

I
CH,

77. De los compuestos anteriores el gque presenta
un menor punto de ebullicion es

A |
B. V
c. Vi
D. IV
78. El
densidad es
AV
B. VIl
c. 1
D. Iv
79. Al

compuesto numero V se

compuesto que presenta una mayor

le conoce

comunmente como neopentano; el nombre
IUPAC que recibe este es

1,1, 1

come

1 — tetrametil metano
2, 2 — dimetil propano

2 — metil terbutano

2, 2, 2 — trimetil etano




80. En un laboratorio se tienen 4 columnas de
vidrio llenas con 4 liquidos diferentes; a travées
de ellas y desde el fondo se haran pasar
burbujas de aire y se tomara el tiempo que
cada una de ellas tarda en salir a la superficie;
todo esto con el fin de medir la viscosidad.

o o o] o
Sustancia distilcetona | , 320! | trietilenglicol [tolueno
Tiempo empleado 9 7 3

por la burbuja seg seg 19 seg seg

Este experimento se lleva a cabo a 10 °C. A partir
del tiempo que tarda la burbuja, se podra concluir
cuales liquidos son los mas viscosos y los menos
viscosos. De los cuatro liquidos el mas y el menos

viscoso son respectivamente

A. alcohol isobutilico y tolueno
B. tolueno y alcohol isobutilico
C. ftrietilenglicol y dietilcetona
D. dietilcetona y etilenglicol

A continuacion se estudia el efecto de calentar
un liquido sobre la viscosidad. Los resultados se
muestran en el siguiente reporte:

Colegio: “Los Farallones”
Fecha: 13 de mayo de 2011

Asistentes: Claudia Tamayo, Rogelio Pérez, Clara Garcia
Laboratorio: Propiedades de la materia

Descripcion del procedimiento

Se toma una columna de trietilenglicol de 60 cm de
alto y 6 cm de diametro para medir el tiempo que
tarda una burbuja de aire en recorrerla, tomando
mediciones cada 20 °C al calentar el liquido

Resultados

Temperatura |30°C| 50°C 70°C a0°C
Tiempeo (s) 18 & 4 2

81. Las conclusiones que se pueden extraer de
este experimento es que el tiempo disminuye a
causa de que

A.
B.
C.
D

la viscosidad aumento
la densidad aumento

la viscosidad disminuyo
la densidad disminuyo



De acuerdo con la siguiente informacion,
responde las preguntas de la 82 a la 85.

En quimica organica se conocen Ccomo Series
homologas al conjunto de compuestos que tienen
el mismo grupo funcional y como consecuencia las
mismas propiedades quimicas.

Considera los siguientes compuestos:

CH;-OH  CHy-C”  CH;-C7 CHy- G
(1) (ny “H () ~CH; (V) “OH

CH; - Cll-h CHy - C-IH =CHy CH3=CH;-Cl CkLC -CCly

o O w”C'H (Vi) (vill)
,0 O
CH:-CH,  OH,-CH-CH; CHs-CH,-C_ r:Ha-cHi.-c\c
OH OH OH OH H,
(IX) (X) (X1) (XIn)

82. Lasenehomologadelosalcoholes corresponde
a los compuestos

LIV, V. VI
1, V, VI, X
IV, 1X

I, 1,1V, X

ocowp

83. La funcion cetona y acido carboxilico esta
presente en los compuestos

A. 1L LIV, X1 XII
B. Il IV, XI, XII
c. I, X

D. VI VI



84. El nombre comun que recibe el compuesto (X) es glicerol; en la nomenclatura IUPAC el nombre del

Mismo es

A. 1,2, 3 — propanotriol

B. 2 - hidroxi-1, 3 — propanodial
C. 1,2,3—trihidroxi propano

D. 1,2, 3— trnitro glicerina

Las propiedades fisicas de los compuestos organicos dependen de la masa molecular vy de los grupos
funcionales presentes en la cadena carbonada. Por ejemplo, para los haluros y los alcoholes se observa
que los ultimos presentan puntos de ebullicibn mayores que los primeros.

85. De los compuestos etanol (V) y cloroetano (VIl), el primero presenta

mayor peso molecular
menor punto de fusion
mayor densidad

mayor punto de ebullicion

cowpe

De acuerdo con la siguiente informacion, responde las preguntas 86 y 87.
Considera el compuesto descrito por el siguiente nombre:

3 - amino - 2 - hidroxi - 4 - carboxal - 2 - butenamida

86. Los grupos funcionales, en orden creciente de importancia, presentes en el compuesto al que le
corresponde el nombre dado, son

NOTA: ten en cuenta que el grupo funcional cetona tiene mayor importancia que el grupo alcohol, pero
este dltimo tiene mayor importancia que el grupo amino.

alcohol, amina, amida y aldehido
aldehido, amida, amina y alcohol
amina, alcohol, aldehido y amida
amida, aldehido, alcohol y amina

oomp®

87. El compuesto al que corresponderia el nombre mencionado con anterioridad es

A. NH;-CH,-C =C-C=0
OH NH; H

B. NHQ-(I'.E-{I:={;:-C=D

O OH NH, OH
c ”"'2'3"?“.3".3:0
OH NH, H

D. NH-CH-C=C-C=0
OH NH, OH



Con base en la siguiente informacion, responde las preguntas 88 y 89.

Cuando las tribus germanas de la época de Julio César (siglo | a. C.) hervian sebo de cabra con potasa
que obtenian por lixiviacion de las cenizas del fuego de lefia, efectuaban la misma reaccion quimica gue
la que realizan los fabricantes de jabon modernos en escala enorme: la hidrolisis de las grasas. Los
jabones vy los detergentes comparten una propiedad en comun: una parte de la molécula es soluble en
las grasas (la suciedad) y otra parte es soluble en agua. Los jabones y los detergentes difieren en los

compuestos que los conforman. A continuacion se presenta la reaccion para producir un detergente:

O

CH;(CH,),,CHy(OCH ,CH,)sOH

88. La formula condensada del producto de la reaccion es

CsHgeO5
C2sHse00
CsH420:
C21H440¢

ocowpe

89. Las funciones quimicas presentes en ambos reactivos son respectivamente

alcohol y éter
acido y éster
aldehido y alcohol
aldehido y cetona

Cowxe

90. Laforma mas sencilla de visualizar las aminas es considerarlas derivadas del amoniaco NH,:

|
H-N-H

En donde uno 0 mas atomos se sustituyen por cadenas carbonadas. Se pueden presentar
- Aminas primarias: en las que se sustituye un atomo de H del NH,

- Aminas secundarias: en las que se sustituyen dos atomos de H del NH,

- Aminas terciarias: en las que se sustituyen tres atomos de H del NH,

En la molécula hay tres aminas. Se puede decir que

NH2 fIIJ
C
A. todas tres son primarias
B. una es secundaria y dos son primarias
C. una es primaria y dos secundarias
NH — CHa D. una es secundaria y dos son terciarias

NH>




ACTIVIDADE DE EVALUACION

e Resolucion del cuestionario (formulario de Google Drive. Valor 50% de la nota en el seguimiento (Para los que
participan de las actividades virtuales).
e Elaboracion de un mapa mental de todos los aspectos mas importantes que aparecen en la guia. (Para los que
no participan de las actividades virtuales).
Correo electrdnico de la asignatura: cienciasnaturalesquimica2016@gmail.com

1. METODOLOGIA DE TRABAJO: virtual, con ayuda de herramientas de ofimatica.
I11.  BIBLIOGRAFIA

Hipertexto 2 Editorial Santillana

https://e0e0c3ae-17e6-40ff-8ca8-052bef3fbbab.filesusr.com/ugd/c7ad24 d3e0bb81d79c469e9cc15ff32e778758.pdf

Quimica Orgénica

https://www.quimicaorganica.org/alcoholes/nomenclatura-alcoholes/303-nomenclatura-de-alcoholes-problema-
71.html

Aldehidos

https://www.quimicaorganica.org/aldehidos-y-cetonas/162-preparacion-de-aldehidos-y-cetonas.html

Los invito a ver el siguiente video

Aldehidos y cetonas: algunos ejemplos

https://youtu.be/cRIDV ieBRk

Eter
https://youtu.be/pgfBFlolVbY

Acidos Carboxilicos
https://youtu.be/YBpQIUARdXO0

Esteres
https://youtu.be/f4AEQB2eyGIU

PORCENTAJE DE VALORACION

o Resolucion del cuestionario (formulario de Google Drive). Valor 50% de la nota en el seguimiento

e Devolucion de guia (informe del cuaderno que se le entregara formato para hacerlo en computador o un
documento organizado en .pdf, que se debe enviar al correo electrénico). Valor 50% de la nota en e
seguimiento.

V. CONDICIONES DE ENTREGA AL DOCENTE

e Formulario de Google Drive
e Informe escrito de la elaboracién del trabajo, muestra fotografica.
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