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1. ACTIVIDADE DE EVALUACION
INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA

La Quimica orgdnica, también llamada Quimica del carbono, se ocupa de estudiar las propiedades y reactividad de todos
los compuestos que llevan carbono en su composicion. El nimero de compuestos orgdnicos existentes tanto naturales
(sustancias que constituyen los organismos vivos: proteinas, grasas, azUcares... de ahi el sobrenombre de Quimica
organica) como artificiales (por ejemplo, los plasticos) es practicamente infinito, dado
gue el 4tomo de carbono tiene gran capacidad para:

e Formar hasta cuatro enlaces de tipo covalente. Estos enlaces pueden ser sencillos,
dobles o triples.

¢ Enlazarse con elementos tan variados como hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, azufre,
fldor, cloro, bromo, yodo...

e Constituir cadenas de variada longitud, desde un dtomo de carbono hasta miles;
lineales, ramificadas o, incluso, ciclicas.

Caracteristicas de los atomos de Carbono

L0% COMPUCSTos OrgINkos Ce 105 Crgankmas vivos ton
compusstos de crbone

El carbono es un elemento cuyos atomos tienen seis neutrones en su nucleo y seis

electrones girando a su alrededor. Existen varios isétopos, aunque el mas abundante tiene seis neutrones en el nuicleo.
Los electrones del atomo se carbono se disponen en dos capas: dos electrones en la capa mas interna y cuatro electrones
en la mas externa. Esta configuracion electrénica hace que los 4tomos de carbono tengan multiples posibilidades para
unirse a otros atomos (con enlace covalente), de manera que completen dicha capa externa (ocho electrones). Por este
motivo, el carbono es un elemento apto para formar compuestos muy variados. Como los enlaces covalentes son muy
fuertes, los compuesto de carbono serdn muy estables. Los &tomos de carbono pueden formar enlaces simples, dobles o
triples con atomos de carbono o de otros elementos (hidrégeno habitualmente en los compuestos organicos, aunque
también existen enlaces con &tomos de oxigeno, nitrégeno, fosforo, azufre...). Evidentemente, los enlaces dobles y triples
son mas fuertes que los simples, lo cual dota al compuesto de una estabilidad aiin mayor. Como los 4tomos de carbono
pueden unirse a otros atomos de carbono, se pueden formar largas cadenas.
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COMPUESTOS DEL CARBONO

HIDROCARBUROS

De cadena abierta

Saturados

No saturados

—

Alcanos Alguenos Alquinos
De cadena cerrada
I
Aliciclicos Aromiitios

(no aromaticos)

Compuestos de Carbono

Como hemos dicho, la vida tal y como la conocemos se basa
en compuestos de carbono. Largas cadenas de atomos de
carbono unidas a atomos de otros elementos forman las
grandes moléculas que intervienen en los procesos vitales.

Los hidrocarburos

Los hidrocarburos son compuesto formados por carbono e
hidrégeno solamente. El mas simple es el metano (CH4), pero
a medida que afladimos atomos de carbono a la cadena, la
complejidad de la molécula crece. En general, la férmula de
un hidrocarburo lineal (con todos los enlaces simples) es la
siguiente: CnH2n_2 Por ejemplo, el hidrocarburo que tiene 5
atomos de carbono tendrd 2 5 2 _ 12 atomos de
hidrégeno. Se llama pentano. Su féormula es C5H12. Mas
adelante en este mismo anexo volveremos a hablar de los
hidrocarburos, mostrando cémo se nombran y cémo se
formulan.

COMPUESTOS ORGANICOS
CON HETEROATOMOS
Derivados Compuestos Compuestos
halogenados oxigenados nitrogenados
—  Alcoholes —  Aminas
—  Fenoles — Amidas
— Eteres — Nitroderivados
— Aldehidos — Nitrilos
u Cetonas
| Acidos
carboxllicos
—  Esteres
Enlace
doble . .
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Eteno (CHo) 8 Etano (C;Hg)
simples

4

. Acido etanoico



Temperatura Temperatura Densidad

Nombre 4o fusion (°0) de ebullicion (°C) (g/cm’)

Metano -182,5 161,5 0,42

Etano —-183,2 —-89,0 0,55

Propano —187,7 —42,1 0,58 Propiedades de los hidrocarburos mas sencillos.

Butano -138,5 -0,6 0,58 El nimero de carbonos aumenta a medida que descendemos

Pentano 1297 360 0.63 por la tabla: el metano tiene un solo 4tomo de carbono,

- ¢ ¢ g el etano tiene dos y el decano tiene diez.

Hexano -954 -68,6 0,66

Heptano —-90,6 -98,4 0,78

Octano -56,8 125,6 0,70

Nonano —-53,7 150,7 0,72

Decano -29,7 174,0 0,73

Valor energético
L (kJ/kg) Valor energético L . d
o combsiitios os compuestos oxigenados
Metano 55.640 i
La energla se obtiene , i )
Etano 51.990 de la energla El oxigeno es un elemento cuyos atomos tienen ocho
e 50,450 acumulada protones en su nucleo y ocho electrones, dispuestos asi:
- en los enlaces dos electrones en la capa interna y seis en la capa externa.
. AG W , H

Butano 45.600 covalentes Asi, puede formar enlaces covalentes simples o dobles al
Acetileno 49.980 (carbono-carbono, compartir uno o dos pares de electrones con otros atomos.
Etanol 29.710 carbono-hidrégeno En particular, puede combinarse con el carbono formando

y carbono-oxigeno). enlaces simples o dobles. Los alcoholes, los aldehidos, las

cetonas, los 4cidos carboxilicos y los ésteres son ejemplos
de compuestos de carbono oxigenados. Luego estudiaremos como formularlos y cdmo nombrarlos.

Los compuestos nitrogenados

Los atomos de nitrdgeno tienen siete protones en su nucleo y siete electrones, dispuestos de la siguiente manera: dos
electrones en la capa interna y cinco en la capa externa. Asi, puede formar enlaces covalentes simples, dobles o triples al
compartir uno, dos o tres pares de electrones con otros atomos. Por tanto, puede formar enlaces simples, dobles o triples
con los atomos de carbono. Las aminas, las amidas y los nitrilos son compuestos de carbono nitrogenados.

Propiedades de los compuestos
de carbono

Propiedades fisicas

Debido al elevadisimo numero de compuestos de carbono diferentes, resulta practicamente imposible encontrar
propiedades fisicas comunes para todos ellos. No obstante, podemos hablar de las propiedades de determinados grupos
de compuestos.

¢ Asi, debido al cardcter covalente de los enlaces, y como no existen fuerzas fuertes entre las moléculas, las temperaturas
de fusidn y de ebullicién son, en general, bajas. Asi, los hidrocarburos mas sencillos seran gases o liquidos a temperatura
ambiente.



A medida que aumenta el niumero de carbonos del hidrocarburo, sin embargo, los compuestos que obtenemos son
liquidos o sélidos.

— El metano, el etano, el propano y el butano son gases a temperatura ambiente.

— El pentano, el hexano... hasta el hidrocarburo que tiene quince carbonos son liquidos a temperatura ambiente. Estos
hidrocarburos estan presentes, por ejemplo, en los combustibles (gasolina, gasdleo).

— Los hidrocarburos con mas de quince carbonos son sdlidos. En este grupo estan presentes las ceras y parafinas.

¢ La densidad de los compuestos de carbono es, en general, menor que la del agua.

¢ Respecto a la solubilidad, los hidrocarburos mas sencillos no resultan solubles en agua, aunque si son solubles en otros
disolventes organicos, como el alcohol.

Propiedades quimicas

El carbono se encuentra en el sistema periddico en el cuarto grupo y en el segundo periodo. Esto implica una
electronegatividad no demasiado elevada, lo que supone que los compuestos de carbono no tienen un caracter idnico.
Los enlaces tienen un marcado caracter covalente. Si recuerdas la unidad en la que hablamos de los distintos tipos de
enlace, sabrds que los enlaces covalentes son enlaces bastante fuertes y dificiles de romper. Por este motivo, las
reacciones en las que intervienen compuestos de carbono no son, en general, demasiado rapidas; y a menudo necesitan
la presencia de catalizadores para que la reaccion se produzca a un ritmo apreciable. (Y en muchos casos elevadas
temperaturas.) Otra propiedad importantisima desde el punto de vista practico es la capacidad energética de los
hidrocarburos. En las reacciones de combustidn se genera una gran cantidad de energia. Como productos de desecho se
obtiene siempre didxido de carbono y agua. Observa algunas reacciones:

* Metano: CHs + 20, = CO, +2 H,0 + Energia
e Etano: 2 C;Hg+ 70, = 4 CO; + 6 H,0 + Energia

e Butano: 2 C4Hio + 13 0; = 8 CO; + 10 H,0 + Energia

El gas natural o el petréleo, por ejemplo, estan formados por una mezcla de hidrocarburos.

FORMULACION DE QUIMICA ORGANICA

Como el propio nombre indica, se denomina hidrocarburo a todo aquel

. . .. , L , Nombre Férmula

compuesto orgdnico que contiene Unicamente atomos de hidrégeno (hidro) y -

carbono (carburo). Metano CH.

¢ El hidrégeno tiene valencia 1, por lo que puede formar un enlace covalente. Etano CH; —CH;

e El carbono tiene valencia 4, por lo que puede establecer cuatro enlaces Propano = CHi;—CH,—CH,

covalentes (cuatro enlaces sencillos, o uno doble y dos sencillos, o dos dobles, Butano CHa— CHo— CHo— CH

o uno triple y otro sencillo). - F
Pentano CH;—(CHz); — CH;

Los hidrocarburos pueden ser de varios tipos. Hexano CHy— (CHals —TH;
Heptano  CH;—{CH;:—CH;

1. Hidrocarburos saturados, parafinas y alcanos - —
Octano CH;—{CH3); — CH;

De cadena lineal Monano CH;— '::':l—y:ll.- —CH;
Decano CHz—(CHz)z: — CHs

Se nombran con el prefijo numeral griego correspondiente al nimero de
atomos de carbono que tenga, terminado en ano. En la siguiente tabla encontraras los nombres de los diez primeros.

De cadena ramificada
Para su nomenclatura se procede de la siguiente manera:
1. Seelige como cadena principal la que contenga el mayor nimero de atomos de carbono. Esta cadena sera la base
de la nomenclatura.



Se numera la cadena principal de un extremo al
otro, de manera que se asignen los nUmeros mas
bajos a los carbonos que tengan ramificacién.

Las ramificaciones, llamadas radicales, se nombran
igual que el hidrocarburo del que proceden
cambiando la terminacién -ano por -il.

La cadena principal es la dltima en nombrarse;
antes se nombran los radicales por orden alfabético
precedidos por un nimero localizador que indica
en qué posicion de la cadena principal se
encuentra.

Si alguno de los radicales estd repetido, no es necesario
nombrarlo dos veces; se pueden utilizar los prefijos di- (dos), tri- (tres) o tetra- (cuatro), aunque si es necesario colocar
tantos localizadores como veces aparezca el radical.

Ciclicos

IMPORTANTE

Los numeros y las letras se separan con
guiones; los numeros se separan con comas.

EJEMPLO
CH; — CH; — CH;
CHs— CH—CH—CH—CH—CHy— CH;
CH; CH; CH;

2,3, 5-trimetil-4-propilheptanc

Se nombran anteponiendo el prefijo ciclo- al nombre del alcano con el mismo nimero de dtomos de carbono. Si el ciclo

presenta alguna ramificacion, debemos localizarla. Para ello se sigue el criterio de

EJEMPLO

ordenar las ramificaciones por orden alfabético y dar al carbono del ciclo que - -

. ore .7 ’ s 7 7 ':_H; — ':_Hj
sustenta la primera ramificacion el nimero uno. El nimero dos serd el que esté a —
su derecha o izquierda en funcién del sentido de giro que asigne nimero mas / \
bajo al carbono del ciclo que soporta la segunda ramificacién. Si alguno de los ‘*\ )~ CH;—CH,
radicales esta repetido, no es necesario nombrarlo dos veces; se pueden utilizar \ (/
los prefijos di- (dos), tri- (tres) o tetra- (cuatro), aunque si es necesario colocar CH;

tantos localizadores como veces aparezca el radical. No es necesario dibujar 1,2-dietil-3-metilciclohexano
todos los dtomos de carbono e hidrégeno del ciclo; podemos dibujar tan sélo un
poligono regular con tantos lados como atomos de carbono tenga el ciclo.

Hidrocarburos con doble enlace. Alquenos u olefinas

EJEMPLO
Se nombran siguiendo estas reglas: CH;=CH-CH—CH; —CH=CH— CHs

1. Se elige como cadena principal aquella que, conteniendo al doble CH,— CH,
enlace, sea la mas larga. Esta dard la nomenclatura base del :
hidrocarburo, cambiando la terminacién -ano (de alcano) por -eno (de 3-etil-1,5-heptadieno
alqueno).

2. Se numera la cadena comenzando por aquel extremo que asigne numeracidon mas baja al doble enlace. Ten en
cuenta que el localizador del doble enlace es el mas bajo posible, es decir, el nimero asignado al primero de los
carbonos del doble enlace.

3. Siexistiera alguna ramificacion, ésta se nombra, como ya hemos visto anteriormente para los alcanos.

4. En caso de que el doble enlace tenga el mismo numero empezando a EJEMPLOS
numerar la cadena principal por cualquiera de sus extremos, son las
ramificaciones las que indican por qué extremo se numera ésta. CH, - {|:H —C=C-CH,-CH;

5. Siexistiera mas de un doble enlace, se utilizan las terminaciones -dieno (dos CH;
dobles enlaces) o-trieno (tres dobles enlaces) precedidas por el prefijo que 2-metil-3-hexino

indica el nimero de atomos de carbono de la cadena principal (entre ambos
se insertauna -a- para simplificar la fonética de la palabra resultante).

Hidrocarburos con triple enlace. Alquinos

Se nombran exactamente igual que los alquenos pero cambiando la terminacidn -eno (de alqueno) por -ino (de alquino).



Hidrocarburos con dobles y triples enlaces
EJEMPLO
En todos los casos se nombran primero los dobles enlaces. Se suprime la -o- de la
terminacion -eno. El compuesto acabara con la terminacién -ino. CH;=CH-C=C-CH,
1-penten-3-ino
Hidrocarburos insaturados ciclicos

s EJEMPLO
No aromaticos
Se nombran anteponiendo el prefijo ciclo- al nombre del mismo hidrocarburo ,\/\ CH;
suponiendo que fuera lineal. El ciclo se numera de forma que se asignen los f
localizadores mas bajos a las insaturaciones; es indiferente que sean dobles o *CH-
3

triples enlaces. Si existieran ramificaciones, se nombran como ya hemos visto R . )
. L 2,3-dimetil-1,3-ciclopentadienc
para los hidrocarburos no ciclicos.

Aromaticos

Sélo vamos a mencionar el benceno (anillo de seis 4tomos de carbono
con tres dobles enlaces) y sus derivados. En caso de que el benceno
esté monosustituido, es decir, tenga una ramificacion, no es necesario
numerar el ciclo, y el compuesto se nombra anteponiendo el nombre Tolueno CeH:—CH:  Bendll CeHs — CH;
del radical a la palabra benceno. (Al metilbenceno también se le llama

tolueno.) Mencidn especial requieren dos radicales derivados del benceno:

Compuesto Férmula Radical Férmula

Benceno CeHe Fenil CeHs

ACTIVIDAD

¢Qué diferencia hay entre un hidrocarburo lineal y un hidrocarburo ramificado?
éPor qué es importante el 4&tomo de Carbono para los seres vivos?

Haga la distribucion electrénica del &tomo de carbono.

¢Qué diferencia hay entre alquenos y alquinos?

¢En qué se diferencias los aromaticos de los no aromaticos?

ukhwnNeE

Para los usuarios de LSC

Dibuje las sefas para los elementos C,H, O, N, S, P

Haga un corto video donde explique la importancia del dtomo de carbono.

Haga la distribucion electrénica del &tomo de Carbono.

¢Qué sabe usted del gas natural y del petréleo? (puede hacer un corto video en LSC)

El

e Resolucidn del cuestionario (formulario de Google Drive. Valor 50% de la nota en el seguimiento (Para los que
participan de las actividades virtuales).
e Elaboracion de un mapa mental de todos los aspectos mds importantes que aparecen en la guia. (Para los que
no participan de las actividades virtuales).
Correo electrénico de la asignatura:
cienciasnaturalesquimica2016@gmail.com
1. METODOLOGIA DE TRABAJO: virtual, con ayuda de herramientas de ofimatica.
IV.  BIBLIOGRAFIA

Hipertexto 1 Editorial Santillana

Tomado y adaptado de la pagina (Colombia aprende)
https://quimicaeol1.files.wordpress.com/2012/04/formulacion _quimica organica basica.pdf
PORCENTAJE DE VALORACION
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Resolucion del cuestionario (formulario de Google Drive). Valor 50% de la nota en el seguimiento

Devolucion de guia (informe del cuaderno que se le entregara formato para hacerlo en computador o un
documento organizado en .pdf, que se debe enviar al correo electrénico). Valor 50% de la nota en e
seguimiento.

CONDICIONES DE ENTREGA AL DOCENTE

Formulario de Google Drive
Informe escrito de la elaboracién del trabajo, muestra fotografica.



