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I. COMPETENCIA: Interpretativa 
 
La siguiente guía la puede descargar del Blog del ÁREA DE CIENCIAS NATURALES, en el botón Química Undécimo-Primer 

Período https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales 

Desde este enlace puede descargar el libro Hipertexto 1. Editorial Santillana https://bit.ly/2wHFCOz 

 

II. ACTIVIDADE DE EVALUACIÓN 
 
INTRODUCCIÓN A LA QUÍMICA ORGÁNICA 
 
La Química orgánica, también llamada Química del carbono, se ocupa de estudiar las propiedades y reactividad de todos 
los compuestos que llevan carbono en su composición. El número de compuestos orgánicos existentes tanto naturales 
(sustancias que constituyen los organismos vivos: proteínas, grasas, azúcares... de ahí el sobrenombre de Química 
orgánica) como artificiales (por ejemplo, los plásticos) es prácticamente infinito, dado 
que el átomo de carbono tiene gran capacidad para: 
• Formar hasta cuatro enlaces de tipo covalente. Estos enlaces pueden ser sencillos, 
dobles o triples. 
• Enlazarse con elementos tan variados como hidrógeno, oxígeno, nitrógeno, azufre, 
flúor, cloro, bromo, yodo... 
• Constituir cadenas de variada longitud, desde un átomo de carbono hasta miles; 
lineales, ramificadas o, incluso, cíclicas.  
 
Características de los átomos de Carbono 
 
El carbono es un elemento cuyos átomos tienen seis neutrones en su núcleo y seis 
electrones girando a su alrededor. Existen varios isótopos, aunque el más abundante tiene seis neutrones en el núcleo. 
Los electrones del átomo se carbono se disponen en dos capas: dos electrones en la capa más interna y cuatro electrones 
en la más externa. Esta configuración electrónica hace que los átomos de carbono tengan múltiples posibilidades para 
unirse a otros átomos (con enlace covalente), de manera que completen dicha capa externa (ocho electrones). Por este 
motivo, el carbono es un elemento apto para formar compuestos muy variados. Como los enlaces covalentes son muy 
fuertes, los compuesto de carbono serán muy estables. Los átomos de carbono pueden formar enlaces simples, dobles o 
triples con átomos de carbono o de otros elementos (hidrógeno habitualmente en los compuestos orgánicos, aunque 
también existen enlaces con átomos de oxígeno, nitrógeno, fósforo, azufre…). Evidentemente, los enlaces dobles y triples 
son más fuertes que los simples, lo cual dota al compuesto de una estabilidad aún mayor. Como los átomos de carbono 
pueden unirse a otros átomos de carbono, se pueden formar largas cadenas. 
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Compuestos de Carbono 
 
Como hemos dicho, la vida tal y como la conocemos se basa 
en compuestos de carbono. Largas cadenas de átomos de 
carbono unidas a átomos de otros elementos forman las 
grandes moléculas que intervienen en los procesos vitales. 
 
Los hidrocarburos 
Los hidrocarburos son compuesto formados por carbono e 
hidrógeno solamente. El más simple es el metano (CH4), pero 
a medida que añadimos átomos de carbono a la cadena, la 
complejidad de la molécula crece. En general, la fórmula de 
un hidrocarburo lineal (con todos los enlaces simples) es la 
siguiente: CnH2n_2 Por ejemplo, el hidrocarburo que tiene 5 
átomos de carbono tendrá 2 _ 5 _ 2 _ 12 átomos de 
hidrógeno. Se llama pentano. Su fórmula es C5H12. Más 
adelante en este mismo anexo volveremos a hablar de los 
hidrocarburos, mostrando cómo se nombran y cómo se 
formulan.  
 



 

 

 

 
 

 
 
Los compuestos oxigenados 
 
El oxígeno es un elemento cuyos átomos tienen ocho 
protones en su núcleo y ocho electrones, dispuestos así: 
dos electrones en la capa interna y seis en la capa externa. 
Así, puede formar enlaces covalentes simples o dobles al 
compartir uno o dos pares de electrones con otros átomos. 
En particular, puede combinarse con el carbono formando 
enlaces simples o dobles. Los alcoholes, los aldehídos, las 
cetonas, los ácidos carboxílicos y los ésteres son ejemplos 

de compuestos de carbono oxigenados. Luego estudiaremos cómo formularlos y cómo nombrarlos.  
 
Los compuestos nitrogenados 
 
Los átomos de nitrógeno tienen siete protones en su núcleo y siete electrones, dispuestos de la siguiente manera: dos 
electrones en la capa interna y cinco en la capa externa. Así, puede formar enlaces covalentes simples, dobles o triples al 
compartir uno, dos o tres pares de electrones con otros átomos. Por tanto, puede formar enlaces simples, dobles o triples 
con los átomos de carbono. Las aminas, las amidas y los nitrilos son compuestos de carbono nitrogenados. 
 
Propiedades de los compuestos 
de carbono 
 
Propiedades físicas 
 
Debido al elevadísimo número de compuestos de carbono diferentes, resulta prácticamente imposible encontrar 
propiedades físicas comunes para todos ellos. No obstante, podemos hablar de las propiedades de determinados grupos 
de compuestos. 
• Así, debido al carácter covalente de los enlaces, y como no existen fuerzas fuertes entre las moléculas, las temperaturas 
de fusión y de ebullición son, en general, bajas. Así, los hidrocarburos más sencillos serán gases o líquidos a temperatura 
ambiente. 



A medida que aumenta el número de carbonos del hidrocarburo, sin embargo, los compuestos que obtenemos son 
líquidos o sólidos. 
– El metano, el etano, el propano y el butano son gases a temperatura ambiente. 
– El pentano, el hexano… hasta el hidrocarburo que tiene quince carbonos son líquidos a temperatura ambiente. Estos 
hidrocarburos están presentes, por ejemplo, en los combustibles (gasolina, gasóleo). 
– Los hidrocarburos con más de quince carbonos son sólidos. En este grupo están presentes las ceras y parafinas. 
• La densidad de los compuestos de carbono es, en general, menor que la del agua. 
• Respecto a la solubilidad, los hidrocarburos más sencillos no resultan solubles en agua, aunque sí son solubles en otros 
disolventes orgánicos, como el alcohol. 
 
Propiedades químicas 
 
El carbono se encuentra en el sistema periódico en el cuarto grupo y en el segundo período. Esto implica una 
electronegatividad no demasiado elevada, lo que supone que los compuestos de carbono no tienen un carácter iónico. 
Los enlaces tienen un marcado carácter covalente. Si recuerdas la unidad en la que hablamos de los distintos tipos de 
enlace, sabrás que los enlaces covalentes son enlaces bastante fuertes y difíciles de romper. Por este motivo, las 
reacciones en las que intervienen compuestos de carbono no son, en general, demasiado rápidas; y a menudo necesitan 
la presencia de catalizadores para que la reacción se produzca a un ritmo apreciable. (Y en muchos casos elevadas 
temperaturas.) Otra propiedad importantísima desde el punto de vista práctico es la capacidad energética de los 
hidrocarburos. En las reacciones de combustión se genera una gran cantidad de energía. Como productos de desecho se 
obtiene siempre dióxido de carbono y agua. Observa algunas reacciones: 
 

• Metano: CH4  +  2 O2   CO2  + 2 H2O  + Energía 

• Etano: 2 C2H6 +  7 O2     4 CO2  + 6 H2O + Energía 
 

• Butano: 2 C4H10  +  13 O2   8 CO2  + 10 H2O  + Energía 
 
El gas natural o el petróleo, por ejemplo, están formados por una mezcla de hidrocarburos. 
 

 
FORMULACIÓN DE QUÍMICA ORGÁNICA 

 
Como el propio nombre indica, se denomina hidrocarburo a todo aquel 
compuesto orgánico que contiene únicamente átomos de hidrógeno (hidro) y 
carbono (carburo). 
• El hidrógeno tiene valencia 1, por lo que puede formar un enlace covalente. 
• El carbono tiene valencia 4, por lo que puede establecer cuatro enlaces 
covalentes (cuatro enlaces sencillos, o uno doble y dos sencillos, o dos dobles, 
o uno triple y otro sencillo).  
 
Los hidrocarburos pueden ser de varios tipos. 
 
1. Hidrocarburos saturados, parafinas y alcanos 
 
De cadena lineal 
 
Se nombran con el prefijo numeral griego correspondiente al número de 
átomos de carbono que tenga, terminado en  ano. En la siguiente tabla encontrarás los nombres de los diez primeros. 
 
De cadena ramificada 
Para su nomenclatura se procede de la siguiente manera: 

1. Se elige como cadena principal la que contenga el mayor número de átomos de carbono. Esta cadena será la base 
de la nomenclatura. 



2. Se numera la cadena principal de un extremo al 
otro, de manera que se asignen los números más 
bajos a los carbonos que tengan ramificación. 

3. Las ramificaciones, llamadas radicales, se nombran 
igual que el hidrocarburo del que proceden 
cambiando la terminación -ano por -il. 

4. La cadena principal es la última en nombrarse; 
antes se nombran los radicales por orden alfabético 
precedidos por un número localizador que indica 
en qué posición de la cadena principal se 
encuentra. 

 
Si alguno de los radicales está repetido, no es necesario 
nombrarlo dos veces; se pueden utilizar los prefijos di- (dos), tri- (tres) o tetra- (cuatro), aunque sí es necesario colocar 
tantos localizadores como veces aparezca el radical. 
 
Cíclicos 
Se nombran anteponiendo el prefijo ciclo- al nombre del alcano con el mismo número de átomos de carbono. Si el ciclo 
presenta alguna ramificación, debemos localizarla. Para ello se sigue el criterio de 
ordenar las ramificaciones por orden alfabético y dar al carbono del ciclo que 
sustenta la primera ramificación el número uno. El número dos será el que esté a 
su derecha o izquierda en función del sentido de giro que asigne número más 
bajo al carbono del ciclo que soporta la segunda ramificación. Si alguno de los 
radicales está repetido, no es necesario nombrarlo dos veces; se pueden utilizar 
los prefijos di- (dos), tri- (tres) o tetra- (cuatro), aunque sí es necesario colocar 
tantos localizadores como veces aparezca el radical. No es necesario dibujar 
todos los átomos de carbono e hidrógeno del ciclo; podemos dibujar tan sólo un 
polígono regular con tantos lados como átomos de carbono tenga el ciclo.  
 
Hidrocarburos con doble enlace. Alquenos u olefinas 
 
Se nombran siguiendo estas reglas: 

1. Se elige como cadena principal aquella que, conteniendo al doble 
enlace, sea la más larga. Ésta dará la nomenclatura base del 
hidrocarburo, cambiando la terminación -ano (de alcano) por -eno (de 
alqueno). 

2.  Se numera la cadena comenzando por aquel extremo que asigne numeración más baja al doble enlace. Ten en 
cuenta que el localizador del doble enlace es el más bajo posible, es decir, el número asignado al primero de los 
carbonos del doble enlace. 

3.  Si existiera alguna ramificación, ésta se nombra, como ya hemos visto anteriormente para los alcanos. 
4.  En caso de que el doble enlace tenga el mismo número empezando a 

numerar la cadena principal por cualquiera de sus extremos, son las 
ramificaciones las que indican por qué extremo se numera ésta. 

5.  Si existiera más de un doble enlace, se utilizan las terminaciones -dieno (dos 
dobles enlaces) o-trieno (tres dobles enlaces) precedidas por el prefijo que 
indica el número de átomos de carbono de la cadena principal (entre ambos 
se insertauna -a- para simplificar la fonética de la palabra resultante). 

 
Hidrocarburos con triple enlace. Alquinos 
 
Se nombran exactamente igual que los alquenos pero cambiando la terminación -eno (de alqueno) por -ino (de alquino). 
 
 



Hidrocarburos con dobles y triples enlaces 
 
En todos los casos se nombran primero los dobles enlaces. Se suprime la -o- de la 
terminación -eno. El compuesto acabará con la terminación -ino.  
 
Hidrocarburos insaturados cíclicos 
 
No aromáticos 
 
Se nombran anteponiendo el prefijo ciclo- al nombre del mismo hidrocarburo 
suponiendo que fuera lineal. El ciclo se numera de forma que se asignen los 
localizadores más bajos a las insaturaciones; es indiferente que sean dobles o 
triples enlaces. Si existieran ramificaciones, se nombran como ya hemos visto 
para los hidrocarburos no cíclicos.  
 
Aromáticos 
 
Sólo vamos a mencionar el benceno (anillo de seis átomos de carbono 
con tres dobles enlaces) y sus derivados. En caso de que el benceno 
esté monosustituido, es decir, tenga una ramificación, no es necesario 
numerar el ciclo, y el compuesto se nombra anteponiendo el nombre 
del radical a la palabra benceno. (Al metilbenceno también se le llama 
tolueno.) Mención especial requieren dos radicales derivados del benceno: 
 
ACTIVIDAD 
 

1. ¿Qué diferencia hay entre un hidrocarburo lineal y un hidrocarburo ramificado? 
2. ¿Por qué es importante el átomo de Carbono para los seres vivos? 
3. Haga la distribución electrónica del átomo de carbono. 
4. ¿Qué diferencia hay entre alquenos y alquinos? 
5. ¿En qué se diferencias los aromáticos de los no aromáticos? 
 
Para los usuarios de LSC 
 
1. Dibuje las señas para los elementos C, H, O, N, S, P 
2. Haga un corto video donde explique la importancia del átomo de carbono. 
3. Haga la distribución electrónica del átomo de Carbono. 
4. ¿Qué sabe usted del gas natural y del petróleo? (puede hacer un corto video en LSC) 
 

• Resolución del cuestionario (formulario de Google Drive. Valor 50% de la nota en el seguimiento (Para los que 
participan de las actividades virtuales). 

• Elaboración de un mapa mental de todos los aspectos más importantes que aparecen en la guía. (Para los que 
no participan de las actividades virtuales). 

Correo electrónico de la asignatura: 

cienciasnaturalesquimica2016@gmail.com 

III. METODOLOGÍA DE TRABAJO: virtual, con ayuda de herramientas de ofimática. 

IV. BIBLIOGRAFÍA 
 

Hipertexto 1 Editorial Santillana 

Tomado y adaptado de la página (Colombia aprende)  

https://quimicaeo11.files.wordpress.com/2012/04/formulacion_quimica_organica_basica.pdf 

PORCENTAJE DE VALORACIÓN 

mailto:cienciasnaturalesquimica2016@gmail.com
https://quimicaeo11.files.wordpress.com/2012/04/formulacion_quimica_organica_basica.pdf


 

• Resolución del cuestionario (formulario de Google Drive). Valor 50% de la nota en el seguimiento 

• Devolución de guía (informe del cuaderno que se le entregará formato para hacerlo en computador o un 
documento organizado en .pdf, que se debe enviar al correo electrónico). Valor 50% de la nota en e 
seguimiento. 
 

V. CONDICIONES DE ENTREGA AL DOCENTE 
 

• Formulario de Google Drive 

• Informe escrito de la elaboración del trabajo, muestra fotográfica. 
 

 


