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I. COMPETENCIA: Interpretativa 
 
La siguiente guía la puede descargar del Blog del ÁREA DE CIENCIAS NATURALES, en el botón Química Undécimo-Primer 

Período https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales 

Desde este enlace puede descargar el libro Hipertexto 1. Editorial Santillana https://bit.ly/2wHFCOz 
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El petróleo y los hidrocarburos  
El término hidrocarburos se usa para describir a un grupo extenso de varios cientos de sustancias químicas derivadas 
originalmente del petróleo crudo. En este sentido, se les llama hidrocarburos porque casi todos los componentes están 
formados enteramente de hidrógeno y carbono. De hecho, Los crudos de petróleo pueden tener diferentes cantidades de 
sustancias químicas que provocan que sus características varíen; de igual manera, los derivados de estos también varían 
dependiendo de estas propiedades. La mayoría de los productos que contienen hidrocarburos se incendian. Además, 
algunos son líquidos incoloros o de color claro que se evaporan fácilmente, mientras que otros son líquidos espesos de 
color oscuro o semisólidos que no se evaporan. De hecho, Muchos de estos productos tienen un olor característico a 
gasolina, kerosén o aceite. Debemos tener en cuenta que en la sociedad moderna se usa una gran variedad de productos 
derivados del petróleo (por ejemplo, gasolina, kerosén, aceite combustible, aceite mineral y asfalto) para el desarrollo de 
nuestras vidas. De aquí que, la posibilidad de contaminación ambiental se ha incrementado de manera exponencial debido 
a la gran demanda que hay actualmente por estos subproductos del petróleo. 
 
¿Cómo se obtienen los diferentes derivados del petróleo? 
 
El petróleo, es un líquido de origen natural compuesto por diferentes sustancias orgánicas. Éste se encuentra en grandes 
cantidades bajo la superficie terrestre y se emplea como combustible y materia prima para la industria química. Todos los 
tipos de petróleo se componen de hidrocarburos. Observa la tabla No. 1, donde se muestran algunos de los derivados del 
petróleo y la cantidad de carbonos que presentan. 
 
El petróleo es una mezcla de sustancias de apariencia oscura, viscosa y de fuerte olor, que se extrae del interior de la 
tierra. Está constituido por una serie de compuestos de hidrocarburos, que son de naturaleza orgánica formados 
únicamente por átomos de carbono e hidrógeno. Cada uno con una cadena carbonada y peso molecular diferente. De 
hecho, para que el petróleo sea útil, es necesario separar estas diferentes fracciones de hidrocarburos a través de un 
proceso de refinación que se basa en la diferencia de los puntos de ebullición que posee cada cada una de estas sustancias. 
Este proceso se denomina destilación fraccionada y comienza cuando el crudo se separa y es calentado hasta que se 
convierte en vapor. Entonces es bombeado a la base de la torre de destilación. Esta torre está formada por bandejas 
horizontales dispuestas unas sobre las otras con temperaturas diferentes. Las temperaturas de las bandejas inferiores son 
más elevadas que las temperaturas de las bandejas superiores. El vapor se eleva como en una tetera que hierve. Cuando 
se enfría, las moléculas de éste se acercan hecho que posibilita que la sustancia de menor punto de ebullición se condense 
separándose de la mezcla original. El orden de destilación de las sustancias depende del punto de ebullición de cada una 
y en consecuencia, del número de carbonos que contenga en sus moléculas. Así, el aceite lubricante, que está constituido 
por moléculas con más de 17 átomos de carbono, es la fracción menos volátil. Necesita temperaturas superiores a 305 
grados centígrados para hervir. El diésel, que es utilizado como combustible en camiones, posee de 13 a 17 átomos de 



carbono por molécula y 
hierve en una franja de 
temperatura más baja: 
entre 235 y 305 grados 
centígrados. Enseguida 
tenemos al queroseno, 
que es usado como 
combustible en 
aviones. Posee de 11 a 
12 átomos de carbono 
y hierve entre 175 y 
235 grados 
centígrados. La 
gasolina, usada como 
combustible en 
automóviles, es 
constituida por 
moléculas que tienen 
de 5 a 10 átomos de 
carbono y su franja de ebullición está entre 40 y 175 grados centígrados. La gasolina, usada como combustible en 
automóviles, es constituida por moléculas que tienen de 5 a 10 átomos de carbono y su franja de ebullición está entre 40 
y 175 grados centígrados. El gas, usado como combustible doméstico o industrial, es la fracción más volátil del petróleo, 
siendo constituido por moléculas que poseen de 1 a 4 átomos de carbono. El residuo de la destilación es constituido por 
moléculas con más de 38 átomos de carbono y hierve a temperaturas superiores a 510 grados. Es usado para la fabricación 
de asfaltos que pavimentan calles y carreteras. De esta manera, tenemos que los hidrocarburos compuestos por uno a 
cuatro átomos de carbono son gaseosos, los que contienen de 5 a 20 son líquidos, y los de más de 20 son sólidos a la 
temperatura ambiente. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
Reacción de combustión 
 
Las reacciones de combustión son reacciones rápidas que producen una llama. En la mayor parte de las reacciones de 
combustión que observamos, interviene O2 del aire como reactivo, denominado comburente. La ecuación siguiente y 
el ejemplo de aplicación muestran una clase general de reacciones que implican el quemado o combustión de 
hidrocarburos (compuestos que contienen sólo carbono e hidrógeno, como CH4 y C2H4). 
 
Cuando quemamos hidrocarburos en aire, éstos reaccionan con O2 para formar CO2 y H2 O. El número de moléculas 
de O2 que se requieren en la reacción y el número de moléculas de CO2 y H2O que se forman dependen de la 
composición del hidrocarburo, que actúa como combustible en la reacción. 

 
Qué fácil es prender una estufa de gas… Sólo giras la perilla para que el gas salga y, al encender un fósforo, se enciende 
la llama. ¿Pero te has preguntado cómo es que ocurre esto? El gas natural está compuesto por moléculas de metano, 
que se liberan al girar la perilla. El metano es un hidrocarburo formado por un átomo de carbono y 4 átomos de 
hidrógeno. Su fórmula química es CH4 (ce ache cuatro). Al abrir la perilla se liberan miles de moléculas de metano, 
pero aquí nos fijaremos sólo en dos. Así, tenemos 2CH4 (dos ce ache cuatro). Al salir, estas se encuentran con miles 
de moléculas de oxígeno, que están en el aire. Pero aquí nos fijaremos en cuatro de ellas, ya verás por qué. 
 
En este momento, encendemos el fósforo y en milésimas de segundo se realiza el proceso de combustión. En él, las 
fuerzas intramoleculares se debilitan haciendo que los enlaces se rompan. Luego estas fuerzas intramoleculares se 
fortalecen formando nuevas moléculas y así, nuevos productos. Con 4 moléculas de metano y dos de oxígeno, se 
forman dos moléculas de gas carbónico y cuatro moléculas de agua. Veámoslo mejor: Antes de la combustión 
teníamos 2 moléculas de metano y 4 moléculas de oxígeno Que se convierten, después del proceso de combustión, 
en dos moléculas de gas carbónico y cuatro moléculas de agua. Pero lo más importante es que, con este proceso, se 
produce la energía que genera la llama con la que puedes preparar un delicioso desayuno. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
El metano es el más simple de los hidrocarburos ya que solo tienen un átomo de carbono (CH4), básicamente 
reaccionan con el oxígeno generando CO2, agua y energía:  

CH4 + 2 O2 ----> CO2 + 2H2O 
El gas que llega a tu casa para la cocina o calefacción esta principalmente compuesto por metano, pero puede contener 
también cadenas más largas como propano (C3H8) y butano (C4H10). 
 
ACTIVIDAD 
 
1. ¿Por qué los hidrocarburos que presentan mayor cantidad de carbonos necesitan más energía para llegar a su 

punto de ebullición? Explica. 
2. ¿Cuál es la causa para que los compuestos de hidrocarburos cuya cadena alifática posee entre 5 y 20 átomos de 

carbono, presente una apariencia sólida? 
3. ¿Qué derivados del petróleo que se encuentran presentes en cosméticos y demás productos conoces, que usas a 

diario? 
4. Comprueba la información, observando la etiqueta de algunos componentes en los productos que tienes en tu 

casa. 
5. Discute con tus compañeros, ¿cuál de estos productos son los más usados por todos? Y luego analiza qué 

subproductos del petróleo se encuentran presentes en estos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ACTIVIDAD PARA USAURIOS DE LSC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

II. ACTIVIDADE DE EVALUACIÓN 
 
 

• Resolución del cuestionario (formulario de Google Drive. Valor 50% de la nota en el seguimiento (Para los que 
participan de las actividades virtuales). 

• Elaboración de un mapa mental de todos los aspectos más importantes que aparecen en la guía. (Para los que 
no participan de las actividades virtuales). 

Correo electrónico de la asignatura: 

cienciasnaturalesquimica2016@gmail.com 

III. METODOLOGÍA DE TRABAJO: virtual, con ayuda de herramientas de ofimática. 

IV. BIBLIOGRAFÍA 
 

Hipertexto 1 Editorial Santillana 

Tomado y adaptado de la página (Colombia aprende)  

https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_11/S/SM/SM_S_G11_U02_L03.pdf 

 

Los invito a ver el siguiente video 

 

EL CARBONO naturaleza compuestos organicos aplicación 
 
https://youtu.be/cQQLyN8EtE4 
 
¿Qué es el petróleo? 
 
https://youtu.be/r78PtH9JWnc 
 
ALCANOS | Qué son y propiedades | Tema 1 
 
https://youtu.be/VPXZye0PZks 
 
ALCANOS, alquenos y alquinos (y radicales/sustituyentes de interés). Formulación orgánica. 
 
https://youtu.be/RmLf2gU5tIQ 
 

PORCENTAJE DE VALORACIÓN 

 

• Resolución del cuestionario (formulario de Google Drive). Valor 50% de la nota en el seguimiento 

• Devolución de guía (informe del cuaderno que se le entregará formato para hacerlo en computador o un 
documento organizado en .pdf, que se debe enviar al correo electrónico). Valor 50% de la nota en e  
seguimiento. 
 

V. CONDICIONES DE ENTREGA AL DOCENTE 
 

• Formulario de Google Drive 

• Informe escrito de la elaboración del trabajo, muestra fotográfica. 
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