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l. COMPETENCIA: Interpretativa
Teorias de la Evolucion

La siguiente guia la puede descargar del Blog del AREA DE CIENCIAS NATURALES, en el botén Ciencias Naturales Undécimo-
Primer Periodo
https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales

1. ACTIVIDADES

Evidencias de la evolucion: anatomia y embriologia

Darwin concibid la evolucién como una "descendencia con medificaciones”, un proceso por el que las espe-
cles cambian y dan lugar a nuevas especies en el transcurso de muchas generaciones. Propuso gue la historia
evolutiva de las formas de vida es como un arbol ramificado con muchos niveles, en el que todas las especies
pueden remontarse a un antiguo antepasado comun.

Diagrama ramificado donde se lustra la idea de que las nuevas especies descienden de especies preexistentes en un proceso de
ramificacién que ocurre a lo largo de periodos prolongados de tiempo.

Caracteristicas homologas


https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales
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Si dos 0 mas especies comparten una caracteristica fisica Unica, como una estructura ésea compleja o un patrén corporal,
es posible que hayan heredado dicha

caracteristica de un ancestro comun. Las

caracteristicas fisicas compartidas gracias a

la historia evolutiva (a un ancestro comun) [

se denominan homoélogas. Por ejemplo, las

extremidades anteriores de las ballenas, ’n{
los humanos, las aves y los perros parecen , .,J:
muy diferentes entre si se observan desde f:
afuera. Esto se debe a que estan adaptadas p ‘ 3
para funcionar en distintos ambientes. Sin 4 “\\ ,//
embargo, si examinamos la estructura ésea " ! ‘." .,’ ‘
de las extremidades anteriores, veremos : 4

i Humano Perro Ave Ballena
que el patréon de los huesos es muy
parecido entre las diferentes
especies. Es poco probable _ : y o . :
que estas estructuras tan \ LA 20\ 2303 Y by
semejantes entre si hayan = ‘-r | % g  _. j y
evolucionado de manera B ) 4 ' :
independiente en cada ) [N D .," : '. © (T
especie, y es mas probable \ A H T ' ( ‘(:' : (' ~
que el disefio basico de los i ;g L LY By ©Y
huesos ya estuviera 4 4 ' <
presente en el ancestro fid i L i ) @R, =3 4
comun de las ballenas, los Hi ‘ ,'{ L 1Y
humanos, los perros y las 5 i (-'J ‘(,' ' __\‘) L
aves. El arreglo similar de los ' i ' \"" '
huesos en las extremidades Pez Salamandra Tortuga Pollo Conejo Humano

anteriores de humanos,
aves, perrosy ballenas es

una homologia
estructural. Las
homologias

estructurales indican la
existencia de un ancestro
comun compartido.
Algunas estructuras
homdlogas sélo  se
aprecian en embriones.
Por ejemplo, todos los
embriones de
vertebrados (incluyendo ¥ Convergente: de convergir: 1. Dicho de dos o mas lineas tender a unirse en ur
a los humanos)  controvertida. 3. Dicho de una sucesién: apraximarse a un limite. 4. Confluir distinto
presentan  hendiduras  comoenlaactvdad motors

branquiales y cola durante el desarrollo temprano. Las caracteristicas de desarrollo de estas especies se van diferenciando
mas adelante (razén por la cual la cola embrionaria es ahora el céccix y las hendiduras branquiales se han convertido en

Zorro drtico y perdiz nival. Ambos son de color blanco y se muestran en paisajes invernales nevados.

Ma posician ante alao

s en una Soia neurona
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su mandibula y oido interno). Las estructuras embrionarias homodlogas reflejan que los patrones de desarrollo de los
vertebrados son variaciones de un patrdn similar que ya existia en su ultimo ancestro comun.

Caracteristicas analogas

No todas las caracteristicas fisicas que se parecen indican la existencia de un ancestro comun. Algunas similitudes fisicas
son andlogas, es decir: evolucionaron de
manera independiente en distintos

En 1910, mientras
examinaba detenidamente un
atlas, Alfred Wegener, metecrdlogo

aleman fue el primero en

reunir datos procedentes de

diferentes disciplinas «

para arqumentar una teora
referente a la conformacion de los
continentes. Wegener se pregunto
si las siluetas de los continentes
encajaban entre s por pura
coinadendca. Tiempo después
farmaria con ellas un unico
"supercantinente pnmordial’ al
gue liamo Pangea ("1oda la Tierra',

en griego). Postuld que aquella

inmensa masa de tierra firme

Marsupiales habia existido hasta que hace 250

0 200 millones de anos empezo

organismos porque el ambiente en el que habitaban era similar o las presiones
evolutivas a las que se vieron sometidos eran semejantes. Este proceso se conoce
como evolucién convergente8. Por ejemplo, dos especies lejanamente relacionadas
que viven en el Artico, la perdiz nival (un ave) y el zorro artico, cambian de color de
pardo a blanco segun las estaciones. Esta caracteristica compartida no implica que
tengan un ancestro en comun. Dicho de otro modo, es poco probable que el dltimo
ancestro comun del zorro y la perdiz cambiara de color con las estaciones. En cambio,
esta caracteristica fue
favorecida de manera

a3 separarse en los cont

actuales

separada en ambas
furasia = ¥ especies debido a las
o o necesidades  selectivas

America

similares.
Evolucién evidencia y teoria

3 Evidencias de la evolucién: biogeografia y registro fésil
. G Biogeografia La distribuciéon geografica de los organismos
d

-\»»In?-?r’iu } e sobre la Tierra sigue patrones que se explican mejor por medio
‘ ' India Y de la evolucion, en combinacion con el movimiento de las
"""7”*:3 p!acas tecténicas9 a lo largo del tle"mpo geoldgico. Por

Antartida Pangea hace 250 ejemplo, los grandes grupos de organismos que ya habian

mullones de anos . .
evolucionado antes de la ruptura del supercontinente Pangea

(hace unos 200 millones de afios) tienden a tener una distribucién mundial. En cambio, los grupos que evolucionaron
después de la ruptura suelen aparecer solo en regiones mas pequefias de la Tierra. Por ejemplo, los grupos de plantas y
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animales en los continentes del norte y del sur, que pueden ser rastreados hasta la division de Pangea en dos
supercontinentes (Laurasia en el norte y Gondwana en el sur).
Los mamiferos marsupiales en Australia probablemente evolucionaron de un ancestro comun. Debido a que Australia se
mantuvo aislada por un largo periodo de tiempo, estos mamiferos marsupiales (llevan sus crias en una bolsa) se
diversificaron para ocupar varios nichos (sin ser desplazados por los mamiferos placentarios).
Placa tectonica: partes de la litdsfera (envoltura rocosa que constituye la corteza
exterior sdlida del globo terrestre) que se ubican debajo de la corteza terrestre.

El registro fésil o paleontologia

Los fdsiles son los restos conservados de organismos o sus rastros que estuvieron vivos en un pasado distante.
Infortunadamente el registro fésil no es completo ni estd intacto debido a que la mayoria de los organismos nunca se
fosilizan y los humanos rara vez encontramos a los que si se fosilizaron. Sin embargo, los fésiles que hemos encontrado
nos permiten comprender la evolucién a lo largo de extensos periodos de tiempo.

20.000 anos
28 +—Millanes de anos

: 53
g ~ Mioceno : 3
o Oemo
. Eoreno
655

1455

1995
2522

199

Paleoceno
Creticico
Jurdsico
Tridsico
Pérmico

388
Carbonifero ',",w,'m" 4235
Devinico 416

Sirtdico 43
4883

542
25 Billones
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Dateozoito

Ordovicko
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Arcako L3 tierra se forma hace

é¢Como puede determinarse la edad de los fosiles?
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En primer lugar, los fésiles suelen encontrarse dentro de capas de roca llamadas estratos. Los estratos proporcionan una
especie de linea de tiempo en la que las capas superiores son mas recientes y las mas profundas son las mas antiguas. Los
fésiles que se encuentran en diferentes estratos de un mismo lugar pueden ordenarse por su posicion y los estratos "de
referencia" con caracteristicas Unicas pueden utilizarse para comparar las edades
de los fdsiles en diferentes localidades. Ademas, los cientificos pueden datar los
fosiles de manera aproximada mediante datacién radiométrica, un proceso que
mide el decaimiento radioactivo de ciertos elementos (carbono 14). Los fdsiles
documentan la existencia de especies ahora extintasl0, lo que muestra que
diferentes organismos han vivido en la Tierra durante diferentes periodos de
tiempo en la historia del planeta. También pueden ayudar a los cientificos a
reconstruir las historias evolutivas de las especies actuales. Por ejemplo, algunos de los fdsiles mas estudiados son los del
linaje del caballo. Usando  soapraciones a camoios en e meaio amoene,

estos fosiles, los

cientificos han podido )
reconstruir un  arbol 4 -
familiar  extenso vy 8,
ramificado de los caballos @

y sus parientes extintos. @

Los cambios en el linaje &

que conducen a los A

caballos modernos, como

la reduccion de los dedos

en los pies a pezuias,

pueden reflejar  Hyracotherium  Mesohippus Merychippus Pliohippus Equus
adaptaciones a cambios {Eohippus)

en el medio ambiente.

Teorias de la evolucion

Los cientificos de principios del siglo XIX conocian algunos tipos de fésiles, y estaban muy al
tanto de las estructuras homdlogas. Muchos cientificos sospechaban que algun tipo de
evolucién habia dado lugar a los seres vivos. Sin embargo, no tenian una teoria unificadora
que explicara el proceso evolutivo. Dos cientificos lideraron el camino en la busqueda de un
mecanismo de evolucidn. El primero fue Jean Lamarck y el segundo fue Charles Darwin.
Herencia de las caracteristicas adquiridas La primera presentacidn sistematica de la evolucidn
fue presentada por el cientifico francés Jean Baptiste de Lamarck (1774-1829) en 1809.
Lamarck describié un mecanismo por el cual creia que ocurria la evolucién. Este mecanismo,
conocido como La herencia de las caracteristicas adquiridas, se describe a continuacion.

Jean Baptiste Lamarck

3.\"f§2‘?—“"" g
— Asumamos

qgue hay salamandras viviendo en algunas praderas. Lamarck argumentaba que estas salamandras tuvieron dificultades




ORESTES

INSTITUCION EDUCATIVA ORESTES SINDICCE
Formamos con calidad para una sociedad mas humana

INST. EDUC.
30010NIS

P )
46y, W

para caminar porque sus patas cortas no podian pisar los pastos altos ni alcanzar
el suelo. Supongamos que estas salamandras comienzan a deslizarse sobre sus
vientres para moverse de un lugar a otro. Debido a que no usaron sus patas,
subutilizaron los musculos que estas llevan y por consiguiente, se volvieron
pequefias. La teoria de Lamarck menciona que las salamandras pasaron este
rasgo adquirido a su descendencia. Con el tiempo, las piernas de las salamandras
se usaron tan pocas veces que desaparecieron. Asi, Lamarck sustenta como las
salamandras sin patas evolucionaron de las salamandras con patas. Lamarck no
presentd ninguna evidencia u observacion experimental y su teoria perdié apoyo
cientifico.

Evolucion por Seleccion Natural

La siguiente teoria provino del naturalista britanico Charles Darwin (1809-1882).
Esta teoria la desarrollé mientras trabajaba como naturalista coleccionando
especies, haciendo observaciones y manteniendo registros a bordo del barco
HMS Beagle en cual viajé a diferentes partes del continente suramericanoy a las
islas del pacifico sur. Dicho viaje duré 5 anos, tiempo en el cual leyé a Charles
Lyell con Principios de Geologia. Asimismo, comparando sus observaciones, las diferentes evidencias que observé en
especies vegetales y animales le permitié establecer las bases de su teoria. Sin embargo, la pregunta central todavia no
habia sido contestada: si la evolucién ocurrid, ¢por medio de qué ocurrié? En 1838, Darwin leyé el libro “Principio de la
poblacién” del economista Thomas Malthus donde este establecia que un crecimiento no controlado de poblaciéon
humana podia llegar a duplicar su cantidad en 25 afios. Por otro lado, los recursos como el alimento, territorio, agua, etc,
no aumentaban en la misma proporcién. Asi los seres humanos quedaban en una lucha por la supervivencia llegando a
competir por estos limitados recursos. Fue asi que combinando estas ideas Darwin explicd como podia ocurrir la evolucion.
Primero, establecié que existe variacion entre individuos de una misma especie. Segundo, establecié que la escasez de
recursos lleva a individuos de la misma poblacidon a competir por ellos. Esto permite que unos individuos mueran y otros
sobrevivan. De este razonamiento Darwin concluyd que los individuos de una poblacion que tienen variaciones
beneficiosas11 tiene mayor probabilidad de sobrevivir y reproducirse que aquellos que no las tienen. Hoy en dia esta
teoria es aceptada por los cientificos y se considera como la teoria unificadora para todas la biologia. Teoria sintética de
la evolucion o sintesis neodarwiniana La combinacion de la teoria de la Evolucion de Charles Darwin (1809-1882) con los
principios de la genética mendeliana se conoce como la sintesis neodarwiniana o la teoria sintética de la evolucidn. Esta
teoria intenta relacionar la teoria de la evolucion con la paleontologia, la sistematica y la genética. Los principales
representantes de las sintesis fueron el genetista Theodosius Dobzhansky (1900-1975), el zodlogo Ernst Mayr (1904-2005),
el paleontdlogo George G. Simpson (1902-1984), el botdnico George Ledyard Stebbins, todos ellos de origen
estadounidense y el zodlogo Julian Huxley (1887-1975) de origen inglés. Dobzhansky propuso que la evolucion puede
percibirse como un cambio de frecuencias génicas o cambios en la proporcién de los fenotipos presentes en una poblacién.
Para los defensores de la teoria sintética, la evolucidn de la especies resulta de la interaccidn entre la variacién genética
gue se origina en la recombinacién de alelos y las mutaciones, y la seleccion natural.

¢Como sera el hombre en 1000 aiios?

El diario britanico The Sun reunié a un grupo de cientificos britanicos, quienes retrataron cdmo seria el ser humano en los
proximos 1000 afios. Con base en los cambios en la alimentacion asi como el desarrollo de la medicina y la tecnologia,
ellos fueron explicando una a una todas las ‘mutaciones’ que sufriria el ser humano. Los cambios evidencian que el ser
humano sera muy distinto al que existe hasta ahora. Por ejemplo, el ostedpatal2 britanico Garry Trainer explicd al diario
The Sun que en los proximos 1000 afios el hombre serd mas alto en promedio, y que los sistemas bdsicos tendran cambios.
Estos son algunos de los cambios:

e Los seres humanos seran mas altos que ahora.
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e Sucerebro sera mas pequefio porque ya no lo usaran, las maquinas y computadoras
se encargaran del trabajo de memorizacion.

e Los ojos de los seres humanos se agrandaran, porque las comunicaciones estaran
centradas basicamente en las expresiones faciales y en el movimiento de los ojos.

e la boca se achicara debido a que la nutricidn se basard en el consumo de liquidos.
“Incluso podriamos conseguir nuestra nutricién de los liquidos o pastillas en el
futuro, lo que podria significar tener menos dientes y que las mandibulas
retrocedieran”, afirma el médico dentista Philip Stemmer.

Tomado vy adaptado por el equipo de Ciencias de ASF de:

http://aweita.larepublica.pe/magazine/3612-comosera-el-hombre-en-1000-anos, Consultado el 29 de enero de 2018.

Actividades

Complete el siguiente cuadro

Jean Baptiste Lamarck Charles Darwin

Nombre de la Teoria

Principios o argumentos

¢Esta teoria fue aceptada por la
comunidad cientifica? ¢Por qué?

¢Cudl teoria apoyaria y épor qué?
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Escriba en la tabla, al frente de cada pareja, si las estructuras que aparecen en la imagen encerradas
por un circulo son estructuras homoélogas o analogas e indique su funcién.

Pareja de animales Estructuras homélogas
o analogas

Funcion de las estructuras

Mariposa - murciélago

Hombre - ballena
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1. ACTIVIDADE DE EVALUACION

e Resolucion del cuestionario (formulario de Google Drive). Para las personas que asisten a las clases virtuales.

e Devolucidén de guia (informe en el cuaderno, para aquellas personas que no pueden asistir a las clases virtuales)
Correo electrdnico de la asignatura:
cienciasnaturalesquimica2016@gmail.com

V. METODOLOGIA DE TRABAJO: virtual, con ayuda de herramientas de ofimatica.
V. BIBLIOGRAFIA

Este tema has sido tomado con fines diddcticos y pedagdgicos y adaptado de:

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan choco/cien 9 b2 p5 est web.pdf

Seleccién Natural
http://www.biologia.edu.ar/evolucion/seleccion.htm

Lo invito a ver los siguientes videos :
Video de Interes
Las Teorias Evolutivas: Darwin y Lamarck | Videos Educativos para Nifios

https://youtu.be/J7fsT 85Ld0

Teorias de la evolucidn de las especies (Lamarck, Darwin, etc)

https://youtu.be/YFLWPs4Pmd]

100 Preguntas de Biologia [y Respuestas] ¢ Cuanto Sabes?

https://youtu.be/qrVPiMSY54s

Fuente

Tomado y adaptado por el equipo de Ciencias de ASF, de: Towle Albert (1993): Modern Biology. Holt, Rinehart and Wiston.
HBJ., USA.

VI. PORCENTAJE DE VALORACION
o Resolucion del cuestionario (formulario de Google Drive). Valor 50% de la nota en el seguimiento
o Devolucion de guia (informe del cuaderno que se le entregara formato para hacerlo en computador o un
documento organizado en .pdf, que se debe enviar al correo electrénico). Valor 50% de la nota en e
seguimiento.
VIlI. CONDICIONES DE ENTREGA AL DOCENTE

e Formulario de Google Drive
e Informe escrito de la elaboracién del trabajo, muestra fotografica.


mailto:cienciasnaturalesquimica2016@gmail.com
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan_choco/cien_9_b2_p5_est_web.pdf
http://www.biologia.edu.ar/evolucion/seleccion.htm
https://youtu.be/J7fsT_85Ld0
https://youtu.be/YFLwPs4PmdI
https://youtu.be/qrVPiMSY54s

