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UNIDADES DE MEDIDAS

La siguiente guia la puede descargar del Blog del AREA DE CIENCIAS NATURALES, en el botén
Quimica Décimo-Primer Periodo
https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales

Desde este enlace puede descargar el libro Hipertexto 1. Editorial Santillana
https://bit.ly/2wHFCOz

1.3 La medicion

Los quimicos caracterizan los procesos e identifican las sustancias mediante la esti-
macion de ciertas propiedades particulares de estos. Para determinar muchas de esas
propiedades es necesario tomar mediciones fisicas.

Medir es comparar la magnitud fisica que se desea cuantificar con una cantidad
patron que se denomina unidad (figura 9). El resultado de una medicion indica el
nimero de veces que la unidad estd contenida en la magnitud que se mide.

1.3.1 Las magnitudes fisicas

MNo todos los rasgos que caracterizan un cuerpo o un determinado fenémeno pueden
ser cuantificados. Por ejemplo, el olor y el sabor no pueden ser estimados objetiva-
mente, sino que dependen de la apreciacion de diferentes individuos. Aquellos rasgos
que pueden ser medidos se denominan magnitudes fisicas. Existen dos tipos de
magnitudes fisicas:
u Magnitudes fundamentales: son aquellas que no dependen de ninguna otra me-
dida, expresan simplemente el niimero de veces que estd la unidad patrén en lo que
se desea medir, como por ejemplo la masa, la temperatura o la longitud (Agura 10).
B Magnitudes derivadas: son aquellas que se expresan como la relacién entre dos

o mas magnitudes fundamentales (figura 11). Por ejemplo, la densidad indica la
cantidad de masa presente en una cierta unidad de volumen
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1.3.2 El Sistema Internacional de Unidades

Las primeras mediciones se basaron probablemente en el cuerpo humano, por
¢jemplo expresando la longitud en pies. Luego, diferentes regiones estandarizaron
unidades para su uso exclusivo. Cuando empez6 a hacerse comiin
Magnitud ‘ Unidad ‘ Simbolo ‘ el intercambio de conocimiento entre regiones, hacia mediados del
siglo XIX, esta diversidad en la manera de medir se convirtié en un

Longltud Metro m serio inconveniente. Para solucionar estos problemas la Academia
‘Masa Kilogramo | kg de Ciencias de Francia creo el Sistema Internacional de Unidades
Tiempo Segundo 5 (SI), segiin el cual existen siete magnitudes fundamentales, a partir
Temperatura Kelvin K de las cuales es posible expresar cualquier otra magnitud derivada.
Corriente eléctrica Amperio A Su_‘t_cmbargo_, también es cmplca_dﬂ el sistema inglés, en do_ndc se
dad d - | I utilizan: el pie, la pulgada y la milla como unidades de longitud; la
Cantidad de materia Mol mo libra, como unidad de masa; el segundo, como unidad de tiempo;
\Intensidad luminica | Candela ed el grado Fahrenheit, como unidad de temperatura y el BTU, como
Figura 10. Magnitudes fundamentales del 31, unidad de Pl'l?Sl—él'l.
" Magnitud Definicién de la magnitud Unidad
Superficie Extension en que se consideran solo dos dimensiones. Se Metro cuadrado (m?)

calcula mediante la unidad de longitud elevada al cuadrado.

Volumen Espacio ocupado por un cuerpo. Se calcula mediante Metro cabico (m?)
la unidad de longitud elevada al cubo.

Densidad Cantidad de masa por unidad de volumen. kg/metro clbico (kg/m?)

Velocidad Cantidad de particulas formadas o desaparecidas por moles formados/segundo (mol/s)
| de reaccion unidad de tiempo. ]
A vy

1.3.3 Equivalencia entre unidades

No siempre utilizamos el SI de unidades. Con frecuencia, y especial- Prefijo Simbolo Factor
mente en quimica empleamos unidades muy pequenas, asi por ejemplo exa E 1018
expresamos la masa en gramos o miligramos (mg), o la longitud en mi- penta P 1018
cras (pm) o nanometros (nm). tera T 101

En estos casos debemos transformar unas unidades en otras equivalen- giga G 10°

tes. La solucidn de estos inconvenientes estd en el empleo de maltiplos y mega M 108
submuiltiplos de las respectivas unidades. kilo k 10°

En la figura 12 se presenta una tabla que contiene los prefijos mis comu- hecto h 10t
nes y su respectiva equivalencia. \_deca da 10 J

Para transformar la unidad en que se expresa la medida de una magnitud
fundamental en su correspondiente unidad SI, basta conocer los multi-
plos v submiltiplos de dicha unidad.

Prefijo | Simbolo | Factor

M -1

Asf, por ¢jemplo, si queremos transformar 5 metros en centimetros, ::::l i :g_;

debemos saber quc un metro equivale a 100 centimetros y por lo tanto mili m 10-3

los 5 metros equivalen a: micro m 10-5

S+ 100em _ o0 0 nano n 1077

1 pico p 10-"

Si el caso corresponde a una magnitud derivada debemos considerar su fernto f 107
definicién y luego aplicar la transformacidn a cada una de las magnitudes \._ atto a 10

fundamentales que la definen. Veamos algunos ejemplos. Figura12. Prefijas mas comunes

wy 5u respectiva equivalencia.
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1.4 Temperatura y calor

Como vimos anteriormente, la temperatura es una de las magnitudes
fundamentales definidas por el 51. Se trata de una magnitud dificil de
definir y que tiende a confundirse con el concepto de calor, aunque
todos probablemente tenemos una idea mds o menos intuitiva de calor
y temperatura. Para dar claridad a este respecto vamos a profundizar un
poco mas en ambos conceptos.

Desde la Antigiiedad se sabe que la materia estd formada por particulas
pequenias llamadas dtomos y moléculas, que dependiendo del estado en
que se encuentre la materia, sus dtomos o moléculas se hallan en mayor
o menor grado de libertad. El grado de libertad depende de las fuerzas
que existan entre los dtomos o moléculas; si las moléculas se mueven es
porque poseen energia bien sea potencial o cinética. De la misma ma-
nera que todas las personas que se encuentran alrededor de una fogata
no experimentan el mismo grado de calor, tampoco todas las moléculas
de un cuerpo tienen la misma energia; unas se mueven mas rapido que
otras, de tal manera que si queremos expresar de alguna forma la energia
del cuerpo, tenemos que hacerlo mediante un valor que corresponda ala
energia promedio de sus moléculas. Pues bien, el concepto que se puede
deducir del ejemplo anterior es el de temperatura. La temperatura de un
cuerpo se define como una magnitud que mide la energia promedio
de las moléculas que constituyen ese cuerpo. La temperatura de un
cuerpo es independiente de su masa, porque solo depende de la veloci-
dad y la masa de cada una de sus moléculas. De otra parte, el concepto
de calor corresponde a la medida de la energia que se transfiere de un
cuerpo a otro debido a la diferencia de temperatura que existe entre
ellos (figura 13).
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1.4.1 Unidades de cantidad de calor

Siendo el calor una forma de energia, que se transfiere de una sustancia
a otra en virtud de una diferencia de temperatura, se puede determinar
la cantidad de calor midiendo el cambio de temperatura de una masa
conocida que absorbe calor desde alguna fuente.

Segtin el SI el calor se mide en julios, que es una unidad de energia, no
obstante, la caloria es mds cominmente empleada en todo el mundo
(figura 14).

Una caloria se define como la cantidad de calor necesaria para elevar
la temperatura de un gramo de agua de 14,5° a 15,5° equivale a 4,184
julios. Frecuentemente se emplea un miltiplo de la caloria, denominado
kilocaloria, que equivale a 1.000 calorias.

1.4.2 ;Como medimos la temperatura?

u Eltermémetro

Es un capilar terminado en un bulbo que contiene el liquido que se dilata;
estd cubierto por un tubo externo que contiene la escala numérica.

La mayoria de los materiales conocidos se expanden, es decir, experi-
mentan un aumento de volumen, cuando su temperatura aumenta, y se
contraen cuando esta disminuye. El termémetro es un instrumento dise-
Figura 14. El calor se mide mediante fado para medir la temperatura valiéndose de la expansion y contraccion

lorimetro y se expres idade ; :
o A e SURRESTES de un liquido, que generalmente es mercurio.
denominadas calorias.

© Escalas termométricas

Existen varias escalas de temperatura. Para definir una escala se estable-
cen arbitrariamente dos puntos de referencia que indican los extremos
de la escala. La distancia entre estos puntos se divide entre un niimero
definido de partes a las que se llama grados (figura 15).

Algunas de las escalas termométricas mds utilizadas son:

B Escala Celsius o centigrada (°C). Denominada asi en honor a su inven-
tor Anders Celsius, esta escala emplea como puntos de referencia los
puntos de congelacion y de ebullicion del agua, asignando un valor de
cero al primero y de 100 al segundo. Debido a la asignacidn arbitraria
del punto cero, en esta escala son posibles las temperaturas negativas,
correspondientes a valores por debajo del punto de congelacion del
agua.
m Escala Kelvin o absoluta (K). Con el fin de evitar el empleo de valores
negativos de temperatura, Lord Kelvin sugirié emplear como punto
de inicio de la escala un valor conocido come cero absoluto, que
corresponde a una temperatura de —273 °C, en la cual la energia
cinética de las particulas es infima y por lo tanto corresponde a la
temperatura mas baja que se puede lograr. El tamafio de los grados en Figura 15. El termametro
las escalas Kelvin y Celsius es el mismo, lo cual facilita la conversion es el instrumento empleado

de val is adel para medir b termperatura
e ores enire una v olra, como veremos mas adelante, de los cuerpas.

B Escala Fahrenheit (°F). Esta escala se emplea cominmente en los
Es-tados Unidos y se diferencia de las anteriores en que al punto de
congelacion del agua se le asigna un valor de 32" y al de ebullicion,
212° Esto quiere decir que la diferencia de temperatura entre los dos
puntos de referencia se compone de 180 partes o grados, en lugar de
100, como en las escalas Celsius y Kelvin, De esta manera, el tamafno
relativo de un grado centigrado o Kelvin es mayor que el de un grado
Fahrenheit.
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B Escala Rankine (°R). En esta escala el intervalo entre el punto de con-
gelacion y de ebullicion del agua es igual al intervalo que existe entre
estos puntos en la escala Fahrenheit. La diferencia estd en que el punto
de congelacion del agua se marca como 492°, mientras que el punto
de ebullicidon se sefala como 672% el cero absoluto de esta escala co-
rresponde al cero absoluto de la escala Kelvin. La escala Rankine es
muy empleada en el campo de la ingenieria (figura 16).

Tem p-Ergn_J!a ., 1007 171K 1% G712 °R
de ebullicidn

del agua

Temperatura
de congalaciin = 07 m 32 497°
del agua - 0

Figura 16. Comparacion entre las diferentes
escalas de temperatura y hos puntos iniciales
v finales en las mismas.

Cero absolute SR — 773 14 0 — 460 - 0

Conversiones entre escalas de temperatura

Tan importante como conocer las distintas escalas de temperatura es
aprender a medir (figura 17) y a realizar equivalencias o conversiones
entre ellas.

Vamos a mostrar a continuacién algunas formulas aritméticas que nos

permiten convertir temperatura de una escala a otra. Relacionemos en

primer lugar la escala centigrada y la Kelvin. Recordemos que el tamafo

de un grado centigrado es el mismo que para un Kelvin, por consiguiente

para transformar grados centigrados a Kelvin basta con adicionar 273 al

valor dado en centigrados. En forma general se escribe como:
K="C+ 273

o para realizar el proceso contrario tenemos

Figura 17. Para realizar una medida preciza de *C=K-273
:E"'::‘ri::i;ii:ij':Ldge‘gf:‘:;:rr‘f;j':ijf Relacionemos ahora las escalas centigrada y Fahrenheit. En este caso
a la altura de los ojos. La parte baja del menisco recordemos que:
indicara la meclida. 100 divisiones en °C equivalen a 180 divisiones en °F o bien 5 divisiones
en °C equivalen a 9 divisiones en °F (esto se consigue dividiendo los dos
ntimeros entre 20). Debido a que el punto de congelacion del agua es
32 °F, debemos hacer la correccidn necesaria adicionando 32° corres-
pondientes a la diferencia que existe entre las dos escalas, es decir, que
la expresion final serd:
E

“F=T C+320F=18°C +32
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ACTIVIDAD

MENTES

BRILLANTES

Resuelve los siguientes problemas con
ayuda de las tablas proporcionadas. -

Para realizar la conversion contraria empleamos

1. Expresa en unidades del 5 el valor de las

PROBLEMAS -
siquientes medidas: 2,5 km, 2.500 nm, 7N PROPUESTOS °C :%{p —32)oC= Fl—sﬂ
250 pg, 30 mm. '
i ) 1. Blalcobol etfico i 78590 £ Para convertir grados Fahrenheit a Kelvin resulta mds ficil convertir los
1. Hafioluzes IJ!lil unidad muy empleada - Hainoiei 'm;;: S P primeros en centigrados y luego transformarlos a Kelvin. Si compara-
en astronomia y se define como la €sla femperatura en REWin. mos la escala Rankine y la Fahrenheit podemos establecer la siguiente
distancia que recorre la luz en un afo. 2. La temperatura producida por un arco relacion:

eléctrico es de 25.600 °F, mientras que

Determina su equivalencia en el 51 _
un soplete de acetileno alcanza una

Temperatura Rankine = Temperatura Fahrenheit + 460

3. Indica en qué maltiplos o submiltiphos temperatura de 3.500 °C. ;Cudl de los Como el cero absoluto concuerda con el cero en la escala Rankine, para
de unidades medirias las siguientes can- dos instrumentos reporta una tempera- convertir grados Rankine a Kelvin podemos usar la siguiente expresién:
tidades para evitar nimeros demasiado tura mayor? R=—.K

. 5
grandes o pequeios: L y

= Hvolumen de un vaso de agua.
» ladistancia entre dos estrellas.

= lacantidad de agua contenida en un
embalse.

- H tamaiio de un dtomo

¥ EJEMPLOS )

1. Convertir 37 °C en Kelvin. 3. Convertir 150 K en grados Rankine.
Empleando la férmula anterior, tenemos: Aplicando: °R = 9 . 150
K =°C + 273 I
K = 37°C + 273 tenemos °R = 270
K = 310 4. Convertir 40 °F a K.
2. Convertir 20 °C a °F. Aplicando: °F = 1,8°C + 32 =
Aplicando °F = 1,8 - 20°C + 32 E 1—332 —oC =>°C =44

e Luego K = °C + 273 = 4,4 + 273 = 277,4
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PROPIEDADES DE LA MATERIA. APLICACIONES

DENSIDAD
Es la relacidon entre la masa y el volumen
. masa
Densidad = ———
Volumen
D= m
v

Las unidades son:
masa:m = [gl; [Kg]; [Ib]

volumen:V = [ml]; [em3]; [cc]; [L]; [m3]; [pulgada3]; [pie3]

K K b b
Densidad: D = [;1;3] [%] [;%] m_g] [Tg] [pulgada3]; [pie3]

Por o general, se usa las unidades para denotar la densidad de acuerdo al estado sélido del material

e Sjestd sélido las unidades de densidad son: [05%3]

e Sjestd liquido las unidades de densidad son: [%] ; [;%]

N . . K K lb Ib
e Siestd gaseoso las unidades de densidad son : [—g]; [—g]; [—] [— ]
m3 L pulgada3 pie3

EJERCICIOS CONCEPTUALES

¢Cudl es la diferencia entre masa y peso?

¢Qué pesa mas un Kilogramo de algodén o un Kilogramo de Hierro?.
¢Qué contiene mas masa, un litro de algoddn o un litro de Hierro?
¢Para qué sirve a densidad?

¢Qué tipo de propiedad es la Densidad?

e whNpe

EJERCICIOS DE DENSIDAD

1. Determine la densidad de una sustancia que presenta una masa de 15 gramos y tiene un
volumen de 3 mL.
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Halle la masa de un cuerpo que presenta una densidad de 0.9 g/ mLy ocupa un espacio de
10 mL.
Si una muestra de una sustancia tiene masa de 30 gramos y presenta una densidad de 1.5
g/mL. éCudl es | valor del volumen?

EJERCICIOS INTERESANTES

1.

Si 4 mL de un liquido A, pesan lo mismo que 3 mL de agua. ¢Cual es la densidad del liquido
A?

Si 15 ml de una sustancia A de densidad 1.2 g/ml pesan lo mismo que 20 ml de una sustancia
B. ¢Cual es la densidad de B?

Un recipiente de 500 ml esta lleno de un liquido de densidad 0.90 g/ml si se le echa la misma
cantidad de gramos de otro liquido de densidad 0.80 g/ml, determine el volumen del liquido
que se derrama.

¢éSeria posible evaporar todo el agua de mar con la energia contenida en un kg de uranio?.
Asuma que el agua de mar estd a 100 °C y que para evaporar 1 g de agua se requiere 540
cal. Volumen aproximado del mar 1.4 * 10° Km3,

En quimica farmacéutica existe una unidad de peso que es el grano. 15 granos equivalen a
1 gramo. Una tableta de aspirina contiene 5 granos. Si un paciente de 65 kg toma 4 aspirinas,
¢écudl fue su dosis en miligramos por cada Kg de peso?

Si la temperatura del cuerpo humano oscila entre 37.2 °C y 37.8° C. ¢Cudl es su valor en
grados Fahrenheit?

Compruebe que -40° C son iguales a -40°F.

Un picndmetro vacio pesa 25.00 g y 35.50 g con agua a 20°C. Si se colocan 10.00 g de un
metal dentro del picnémetro y se completa con agua su peso es de 40.05 g. ¢Cudl es la
densidad del metal?. Densidad del agua a 20°C: 0.998 g/cm?

Correo electronico de la asignatura:

andersonaclavijoc@itaqui.edu.co
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La densidad de una sustancia se
define como la masa por unidad de
volumen, esto es, una sustancia
de masa m y volumen V tiene una
densidad d dada por

46. 5i s2 pone un huevo en un
recipiente con agua, el huevo
termina por sumergirse. Si en otro
recipiente con agua s& agrega una
huena cantidad de sal v se pone
el huevo, este y¥a no 58 suUMernge;
esto se debe a que

A. |a densidad del agua normal
es mayor que la del agua
salada y el huevo flota

B. la presidon sobre el agua
normal s mayor vy el huevo
flota

C. la densidad del agua salada
es mayor que la del agua
narmal v el huevo flota

D. la presion sobre e agua
salada es mayor vy el huevo
flota
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EJERCICIOS

0 52 Galones a litros o 69 litros a Galones

o 356 pesos a Euros 0 28 Dolares a Pesos

O 244 kilometros a Millas 0 285 Millas a Kilometros
Q 615 Délares a pesos 0 5264 Pesos a Délares
G 458 Millas a kilometros 0 658 litros a Galones 2

Il. METODOLOGIA DE TRABAJO: virtual, con ayuda de herramientas de ofimatica.
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Il. PORCENTAJE DE VALORACION

e Resolucidn del cuestionario (formulario de Google Drive). Valor 100% de la nota en el
seguimiento o

e Para aquellos que no cuenten con medios digitales, envio de fotos o imagenes o muestra
del desarrollo de la actividad en el cuaderno de Quimica

V. CONDICIONES DE ENTREGA AL DOCENTE

e Formulario de Google Drive, para acceder a este de click en el siguiente enlace:
https://forms.gle/Bo3sCb9hqCPHdfFz7

e Informe escrito de la elaboracién del trabajo, muestra fotografica. (Para aquellos que no
cuentan con recursos tecnolégicos).

Videos

UNIDADES DE MEDIDA Super facil - Para principiantes

https://youtu.be/4e-dsOgOIrA

Conversiones Super facil - Conversiones para principiantes

https://youtu.be/T3hc4N6Yjlg

CONVERTIR Celsius, Fahrenheit y Kelvin (Unidades de Temperatura) [Facil y Rapido]

https://youtu.be/8mp fShYxNI

Ley de conservacion de la energia

https://youtu.be/3kX8-iCD-Xk

CONSERVACION DE LA ENERGIA EJEMPLOS

https://youtu.be/HQn NAgPeBw

Aprendiendo sobre el cero absoluto con los Caballeros del Zodiaco

https://youtu.be/5B-WXSgn3pE
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