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l. COMPETENCIA: Interpretativa

La siguiente guia la puede descargar del Blog del AREA DE CIENCIAS NATURALES, en el botén Quimica Undécimo-Primer
Periodo https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales
Desde este enlace puede descargar el libro Hipertexto 1. Editorial Santillana https://bit.ly/2wHFCOz

Nomenclatura de Alquenos, Alquinos y CicloAlquenos

COMPUESTOS DEL CARBONO
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LOS ALQUENOS

Los alquenos son hidrocarburos que tienen uno o varios dobles enlaces carbono-carbono, Son cominmente llamados
olefinas(del latin, oleum: aceite y ficare: hacer).

Abundan en la naturaleza, por ejemplo, el etileno es una hormona vegetal que induce a la maduracion de los frutos o el -
caroteno, compuesto que contiene 11 dobles enlaces y es el pigmento que da el color anaranjado a las zanahorias y una
valiosa fuente de vitamina A.

ESTRUCTURA DEL DOBLE ENLACE

. . : I 2
En el enlace doble de los alquenos existe un enlace sigma 6 entre dos orbitales hibridos sp y un enlace PI (1) por la
superposicion con los orbitales 1s de los hidrégenos y dan origen a cuatro enlaces sigma. Ver video No 10. Los alquenos
de cadena abierta y un solo doble enlace tienen la formula general:

Complete la tabla con los nombres y las formulas de algunos alquenos.


https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales
https://bit.ly/2wHFCOz

Nombre Formula

Eteno o etileno

propeno

2-buteno

1-penteno

3-hexeno

NOMENCLATURA DE ALQUENOS

De acuerdo a los lineamientos establecidos por la IUPAC, los alquenos se nombran usando una serie de reglas parecidas a
las de los alcanos, con la terminacidn eno en vez de ano, para identificarlos.

PASO 1. Dé el nombre del hidrocarburo principal.
Determine la cadena mas larga de carbonos que contenga el doble enlace y dé el nombre correspondiente al compuesto
usando la terminacion eno.

PASO 2. Numere los &tomos de carbono en la cadena

Comience en el extremo mas cercano al doble enlace, o si el doble enlace es equidistante de los dos extremos, empiece
en el extremo mas cercano al primer punto de ramificacién. Con esta regla se asegura que los carbonos con doble enlace
reciban los nUmeros menores.

PASO 3. Escriba el nombre completo.

Numere los sustituyentes de acuerdo con sus posiciones en la cadena y mencidnelos en orden alfabético. Indique la
posicion del doble enlace, asignando el nimero del primer carbono de alqueno y poniendo ese nimero antes del nombre
del hidrocarburo principal. Si hay mas de un doble enlace, indique la posicidon de cada uno y use las terminaciones dieno,
trieno, etc. Que correspondan.

CH3 CH; CH; CH = CHCH3 2-hexeno
6 5 4 3 2 1

| CH3
CH3; CH CH = CHCH,CHj3 2-metil-3-hexeno
1 2 3 4 5 6

Los nombres de los cicloalquenos se asignan en forma parecida, pero como no hay extremo de una cadena, se numeran
de tal forma que el doble enlace este entre C1 y C2 y el primer sustituyente tenga el nUmero mas bajo posible. No es
necesario indicar la posicidn del doble enlace en el nombre, porque siempre esta entre el C1y C2.



Ejercicios de practica:

a. 2-metil-1,5-hexadieno

b. 3-etil-2-2-dimetil-3-hepteno

c. 2,3,3-trimetil-1,4,6-octatrieno

d. 1,3-pentadieno

e. 2-metil.1,3-butadieno

f. 3,4-diisopropil-2,5-dimetil-3-hexeno
g. 4-terbutil-2-metilpenteno

h. 3-bromociclopenteno

i. 1,3-ciclopentadieno

J. 3-metil-ciclopenteno

k. 2-bromo-4-metil-1,5-heptadieno
I. 3-clorociclopenteno

m. 1,5-dimetil ciclopenteno

n. 2,3-dimetilciclobuteno

LOS ALQUINOS
Los alquinos son hidrocarburos que presentan uno o varios triples enlaces carbono — carbono. Su formula general es C n
H2n-2

El alquino mas simple es el acetileno H — C = C — H, que se usa en la industria como materia prima para preparar el
acetaldehido, acido acético, cloruro de vinilo y otras sustancias a gran escala. Actualmente se sigue usando el acetileno o
etino en la preparacion de polimeros acrilicos y se obtiene en escala industrial descomponiendo el metano a alta
temperatura (pirolisis). La interaccién de dos 4tomos de carbono con hibridacién sp da lugar a un triple enlace carbono-
carbono. (Ver video No 11)

Nomenclatura

La nomenclatura usada para indicar sus nombres sigue las mismas reglas utilizadas para alquenos. De acuerdo con la
IUPAC, se cambia el sufijo ano de los alcanos por ino

1. Se determina la cadena continua mas larga que contenga el triple o los triples enlaces.

2. Se nombra la cadena, cambiando el sufijo ano porino.

3. Se numera la cadena empezando por el extremo donde se halle mds cerca el triple enlace, de modo que éste recibe
el nimero mas bajo posible.

4. Se indica la posicion del triple enlace escribiendo el nimero del primer carbono al cual esta unido el triple enlace,
antes del nombre de la raiz.

5. Se completa el nombre, nombrando e indicando al comienzo la posicidn de los grupos sustituyentes.

6. A los compuestos con mas de un triple enlace se les llama diinos, triinos, etc. A los que contienen dobles y triples
enlaces eninos. La numeracion de una cadena de enino comienza en el extremo mas cercano al primer enlace

multiple, sea doble o triple. Cuando hay opcién de numerar, los dobles enlaces reciben nimeros menores que los
triples enlaces.

HC = CCH; CH; CH, CH=CH;  1-hepten-6-ino
7 65 4 3 2 1
G
HC = CCH,; CH CH; CH,CH = CHCH3 4-metil-7-nonen-1-ino

1 23 4 5 6 7 8 9



Ejercicios de practica

. 6—metil-3-octino

. 3,3-dimetil-4-octino

. 2,2,5,5-tetrametil-3-hexino

. 3,5-heptadien-ino

. 3-etil-5-metil-1,6,8-decatriino

. 3 —cloro-4,4-dimetil-1-nonen-6-ino
. 1,3- butadiino

. 4-cloro-3-etil-hexino

. 4-metil-2-pentino

10. 3-etil-5-nitro-1,8-decadiino

11. 3,3-dimetil-5-octino

12. 1,3,5-ciclohexatrieno

13. 2,2,-dinitro-5,5-dimetil-3-heptino
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EL BENCENO

El benceno es un hidrocarburo poliinsaturado de féormula C¢Hs, con forma de anillo (se le llama anillo bencénico, o
aromatico, ya que posee un olor particularmente llamativo para cierto tipo de individuos) y puede considerarse una forma
poliinsaturada del ciclohexano. En el benceno cada atomo de carbono ocupa el vértice de un hexdgono, ocupa dos
valencias con los dos &tomos de carbonos adyacentes, una tercera valencia con un dtomo de hidrégeno y la cuarta 'oculta’
dirigiéndola hacia el centro del anillo hexagonal. Los 4&tomos de carbono comparten sus electrones libres de manera similar
a de los enlaces covalentes corrientes, de modo que la estructura molecular adquiere una gran estabilidad.

El benceno es un liquido incoloro de aroma dulce. Se evapora al aire rapidamente y es poco soluble en agua. Es sumamente
inflamable y se forma tanto de procesos naturales como de actividades humanas.

Algunas industrias usan benceno para manufacturar otros productos quimicos usados en la fabricacion de plasticos,
resinas, nylon y fibras sintéticas. También se usa benceno para hacer ciertos tipos de gomas, lubricantes, tinturas,
detergentes, medicamentos y pesticidas. Los volcanes e incendios forestales constituyen fuentes naturales de benceno.
El benceno es también un constituyente natural del petréleo crudo, gasolina y humo de cigarrillo.

Resonancia del Benceno

La representacién de los tres dobles enlaces en resonancia se debe a
Friedrich Kekulé, quien ademds fue el descubridor de la estructura anular
de dicho compuesto y el primero que lo representd de esa manera. -

Se representa normalmente como un hexdgono con un circulo dentro para

recordar que los tres dobles enlaces del benceno estdn deslocalizados y

estabilizados por resonancia. Es decir, no "funcionan" como un doble

enlace normal sino que al estar uno si uno no dan a la molécula unas caracteristicas especiales. Esto
es asi porque cada carbono que en el benceno presenta hibridacion sp2 tiene un orbital pz
perpendicular al plano de enlace con el que forma un orbital molecular paralelo a la molécula por
encimay por debajo de ella, en el que los seis electrones correspondientes a los dos dobles enlaces se
encuentran deslocalizados.

La resonancia del benceno es lo que le confiere su increible estabilidad y su reaccionabilidad tan especial, haciéndolo una
de las moléculas mas importantes en la sintesis organica.



Toxicidad

Respirar, inhalar ,aspirar ,inspirar o ingerir niveles de benceno muy altos puede causar la muerte, mientras que niveles
altos pueden causar somnolencia, mareo, alucinaciones, aceleracion del latido del corazén o taquicardia, dolores de
cabeza ,migrafias , temblores, tiritar ,confusion y pérdida del conocimiento. Comer o tomar altos niveles de benceno
puede causar vomitos o acidez ,irritacidon del estdmago ulceras estomacales, mareo, somnolencia o convulsiones; y la
muerte. El efecto principal de la exposicidon de larga duracidn al benceno es en la sangre. El benceno produce efectos
nocivos en la médula de los huesos y puede causar una disminucién en el nimero de glébulos rojos, lo que conduce a
anemia. El benceno también puede producir hemorragias y dafio al sistema inmunitario, aumentando asi las posibilidades
de contraer infecciones.

El Departamento de Salud y Servicios Humanos (DHHS) ha determinado que el benceno es un reconocido carcinégeno en
seres humanos y otros mamiferos lactantes. La exposicidn de larga duracién a altos niveles de benceno en el aire puede
producir leucemia, un cancer a los tejidos que fabrican las células de la sangre como también un cancer de colén.
Propiedades fisicas.

Nombre los siguientes compuestos:
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1. ACTIVIDADE DE EVALUACION

e Resolucion del cuestionario (formulario de Google Drive. Valor 50% de la nota en el seguimiento (Para los que
participan de las actividades virtuales).
e Elaboracion de un mapa mental de todos los aspectos mas importantes que aparecen en la guia. (Para los que
no participan de las actividades virtuales).
Correo electrénico de la asignatura:
cienciasnaturalesquimica2016@gmail.com
1. METODOLOGIA DE TRABAJO: virtual, con ayuda de herramientas de ofimética.
IV.  BIBLIOGRAFIA

Hipertexto 1 Editorial Santillana

Tomado y adaptado de la pagina stuDocu
https://www.studocu.com/co/document/universidad-del-valle-colombia/quimica/apuntes/4-estructura-propiedades-y-
nomenclatura-de-alcanos-alquenos-y-alquinos/2771546/view

https://www.guao.org/sites/default/files/Nomenclatura%200rg%C3%Alnica.pdf

Los invito a ver el siguiente video

1. Alcanos Alguenos y Alquinos | quimica organica
https://www.youtube.com/watch?v=wxcFaTPi03Y

2. Nomenclatura de ALCANOS (paso a paso)
https://www.youtube.com/watch?v=3TmTDYyQBjo

3. Nomenclatura de ALCANOS (muchos ejemplos paso a paso)
https://www.youtube.com/watch?v=a7Amw_477yA

4. Nomenclatura de Algquenos
https://www.youtube.com/watch?v=0M4zesGTFYw

5. Nomenclatura de ALQUINOS (muchos ejemplos)
https://www.youtube.com/watch?v=MkfkLK9PDmo

6. Cicloalcanos y Cicloalquenos. Nomenclatura (Parte 1)
https://www.youtube.com/watch?v=XEoknh5c1IA

7. Cicloalcanos y Cicloalquenos. Nomenclatura (Parte 2)
https://www.youtube.com/watch?v=figlvM6-Tes

8. Quimica Organica 1de6 Introduccién
https://youtu.be/uvMW uRul20

9. Quimica Organica 2de6 La forma del Carbono
https://youtu.be/QW]0IL5XBFw



mailto:cienciasnaturalesquimica2016@gmail.com
https://www.studocu.com/co/document/universidad-del-valle-colombia/quimica/apuntes/4-estructura-propiedades-y-nomenclatura-de-alcanos-alquenos-y-alquinos/2771546/view
https://www.studocu.com/co/document/universidad-del-valle-colombia/quimica/apuntes/4-estructura-propiedades-y-nomenclatura-de-alcanos-alquenos-y-alquinos/2771546/view
https://www.guao.org/sites/default/files/Nomenclatura%20Org%C3%A1nica.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=fiq1vM6-Tes
https://youtu.be/uvMW_uRuJ2o
https://youtu.be/QWj0IL5XBFw

10. Quimica Orgdnica 3de6 Enlaces del Carbono
https://youtu.be/59M0gwOqPi4

11. Quimica Organica 4de6 fijando Combustibles
https://youtu.be/lalem2lr4rl

12. Quimica Organica 5de6 El Polietileno
https://youtu.be/DCDIQegpkpk

13. Quimica Orgdnica 6de6 Produccién de enzimas
https://youtu.be/5NzhArqVxg8

PORCENTAJE DE VALORACION

o Resolucidn del cuestionario (formulario de Google Drive). Valor 50% de la nota en el seguimiento

o Devolucion de guia (informe del cuaderno que se le entregara formato para hacerlo en computador o un
documento organizado en .pdf, que se debe enviar al correo electrénico). Valor 50% de la nota en e
seguimiento.

V. CONDICIONES DE ENTREGA AL DOCENTE

e Formulario de Google Drive
e Informe escrito de la elaboracion del trabajo, muestra fotografica.


https://youtu.be/59M0gwOqPi4
https://youtu.be/laIem2lr4rI
https://youtu.be/DCDIQeqpkpk

