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l. COMPETENCIA: Interpretativa

La siguiente guia la puede descargar del Blog del AREA DE CIENCIAS NATURALES, en el botén Quimica Undécimo-Primer

Periodo https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales
Desde este enlace puede descargar el libro Hipertexto 2. Editorial Santillana https://bit.ly/2wHFCOz

Aldehidos, cetonas, éter, acidos carboxilicos y ésteres

COMPUESTOS DEL CARBONO
l
[ |
COMPUESTOS ORGANICOS
IROROCARBINGS CON HETEROATOMOS
I | | |
De cadena ablerta .,D.""'dg‘ < sl _: p Eredr Pt
Saturados Na saturados Alcoholes Aminas
‘ [ L l . Fenoles Amidas
|
Alcanos Alguenos uinos
3 o~ - Eteres — Nitroderivados
—  Aldehidos ~ Nitrilos
I I Cotonas
De cadena cerrada
3 Adidos
carboxilicos
Alicidicos
i L tsteres

(no aromaticod)

ALDEHIDOS

Los aldehidos se nombran reemplazando la terminacidn -ano del alcano comrespondiente por -al. No es necesario especificar la posicion del grupo

aldehido, puesto que ocupa el extremo de la cadena (localizador 1).
Cuando la cadena contiens dos funciones aldehido se emplea el sufijo -dial.

H
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CHy

4 4-Dimetilpentanal Hex-4-enal Pentanodial


https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales
https://bit.ly/2wHFCOz

El grupo -CHO unido a un ciclo se llama -carbaldehido. La numeracion del ciclo se realiza dando localizador 1 al carbono del ciclo que contiene el grupo
aldehide.

CHO CHO
1
5 2
3
4 Br
Ciclohexanocarbaldehido 3-Bromociclopentanocarbaldehido

Algunos nombres comunes de aldehidos aceptados por la IUPAC son:

je Jo
CHO g
HCL,, H3C—C\H

Formaldehido Benzaldehido Acetaldehido
(Metanal) (Bencenocarbaldehida) (Etanal)
CETONAS

Las cetonas se nombran sustituyendo la terminacion -ano del alcane con igual longitud de cadena por -ona. Se toma como cadena principal la de mayor

longitud que contizne el grupo carbonilo y se numera para que éste tome el localizador mas bajo.

A2
1 5 4 3 |4
CH3CH,CCHg CH4CHCH,CCH4 4 O
| 2 1
CHy 5§ 6
Butanona 4-Metil-2-pentancna J-Metilciclohexanona

Existe un segundo tipo de nomenclatura para las cetonas, que consiste en nombrar las cadenas como sustituyentes, ordenandolas alfabéticamente y

terminande el nombre con la palabra cetona.
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Etil metil cetona Ciclohexil metil cetona Fenil metil cetona
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ETERES

La nomenclatura de los ésteres consiste en nombrar alfabéticamente los dos grupos alquilo que parten del oxigeno, terminando el nombre en éter.

Veamos algunos ejemplos:

o CHy 0 H H
e
Hie™ ﬁ/ SCH, ci ci
2 H.e” ™0 TCHy
Etil metil eter Ciclopropil metil &ter Dietil &ter

También se pueden nombrar los éteres como grupos alcoxi.

OCH,
QCHZCH; Br OCH;
1 3
Metdxiciclohexano 2-Etoxipentanc Z2-Bromo-4-metoxihexano

Los eteres ciclicos se forman sustituyendo -CHs- del ciclo por -0-. Este cambio se indica con el prefijo oxa- .

0
. 0
VA : %Yo
5
Oxaciclopropana Oxaciclohexano Z-oxanxaciclopentano

Los éteres son moléculas de estructura similar al agua y alcoholes. El angulo entre los enlaces C-O-C es mayor que en el agua debido a las
repulsiones estéricas entre grupos voluminosos.

o o
HAAH HyC Ucug

105° 112°

En el caso de los époxidos la caracteristica mas relevante es la tension del anillo, debida a angulos de enlace muy distantes a los 109°.

/\ El enlace C-O-C presenta un angulo de 61°.
H,C—CH,




ACIDOS CARBOXILICOS

La IUPAC nombra los acidos carboxilicos reemplazando la terminacion -ano del alcano con igual ndmero de carbonos por -oico.

O 0
£ /| i A
HC!, CHLC, CHZCHLC CH4CHZCHZC.
CH OH OH OH
Ac. metancico Ac. etanoico Ac. propanoico Ac. butanoico
{Ac. férmico) {Ac. acético) {Ac. propidnico) (Ac. butirico)

Cuando el acido tiene sustituyentes, se numera la cadena de mayor longitud dando el localizader mas bajo al carbono del grupo acido. Los acidos

carboxilicos son prioritarios frente a otros grupos, que pasan a nombrarse como sustituyentes.

Br

Q OH

Ac. 4-hidroxi-3-metilpentancico Ac. 2-bromo-5-oxcheptancico

Los acidos carboxilicos también son prioritarios frente a alquenos y alquinos. Moléculas con dos grupos acido se nombran con la terminacion -dicico.

8] o] 8]
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531 0H HO™ s~ 33"1~0H
Ac. hex-4-enoico Ac. pentanodicico Ac. but-2-inoico

Cuando el grupo acido va unido a un anillo, se toma el ciclo como cadena principal y se termina en

-carboxilico.
COCH COOH
CH4
Ac. ciclohexanacarbosxilico Ac. 3-metilciclopentanocarboxilico
i i ol i
Ac. metanoico Ac. etanoico Ac. propanoico Ac. butanoico

{Ac. férmico) {Ac. acético) {Ac. propionico) (Ac. butirica)



ESTERES

Los ésteres procaden de condensar acidos con alcoholes y se nombran como sales del acido del que provienen. La nomenclatura IUPAC cambia la

terminacicn -oice del acido por -oato, terminando con el nombre del grupo alguilo unide al oxigeno.

0 o} 0 0
£ & A A
HG\ CHac\ CH3CHZC\ CH3CHZCHZC\
OCH4 QOCH, QOCH,CH4 OCHg4
metanoato de metilo Etanoato de metilo Propanoato de etilo Butanoato de metilo

Los esteres son grupos prioritarios frente a aminas, alcoholes, cetonas, aldehidos, nitrilos, amidas y haluros de alcanoilo. Estos grupos se nombran
como sustituyentes siendo el éster el grupo funcional.

OH O

“MQCHS

3-Hidroxibutanoato de metilo 3-Hidroxi-4-metil-6-oxohexanoato de etilo

Acidos carboxilicos y anhidridos tienen prioridad sobre los ésteres, que pasan a nombrarse como sustituyentes (alcoxicarbonil ...}

o Oy -OCHZCH;
1 _OH

Hico” =33 S N0
0 Br OH

Acido S-metoxicarbonilpentanoico Acido 5-Bromo-4-staxicarbonilheptanaico

Cuando el grupo éster va unido a un ciclo, se nombra el ciclo como cadena principal y se emplea la terminacion -carboxilato de alquilo para nombrar el

éster.

Ox-OCHs O ~OCHZCH,
@ CH;
Br

Bencenocarboxilato de metilo 4-Bromo-3-metilciclohexanocarboxilato de etilo



1 Haluros de alquilo:

2 Alcoholes y fenoles:

3 Eteres:

4 Aminas:

5 Aldehidos y cetonas:

6 Acidos carboxilicos:

T Eaterea:

8 Amidas:

9 Haluros de acido:

10 Anhidndos de acido:

11 Nitnlos:

12 Nitrocompuestos:

R—X ; Ar—X (X =F, Cl, Br, 1)

R—OH ; Ar—OH

R—0—R ; R—0—R" ; R—0O—/Ar ; Ar—O—Ar

R
I
R—NHz ; R—NH—R | R—N—R

O O O l'i:|3

|| | I
R—C—H : Ar—C—H :R—C—R | R—C-Ar

i i
R—C—0OH: Ar—C—OH

0
||
R—E—HH; » Ar—C—NH-R : Ar—C—NR;

0

|1
R—C—X . Ar—

=0

—X (X=CI, Br,I)

0 O O ]

I I || I
R—C—-0—C—H  Ar—C—O0—C—Ar

R—C=N : Ar—C=N

R—NO, ; Ar—NO,



Identifique los grupos funcionales

(o]
I
2- CH;‘CHz'é—O“z—f—CHZ 7=
CH3
3-  CH=CH—CH—CH,~-C=C—COOH 8-
OOH
v enlo D)
5.-  CHyCH,~CH—NH—CHj, 10~
3

9. Sefiala el nombre correcto para estos
HOOC-CH,-COOH

a) acido propanodioico.
b) &cido acético.
¢) éacido propanoico.

compuestos:

10. CH3-CO0-CH3a) etanoato de etilo.

b) metanoato de metilo.
c) etanoato de metilo.

11. CH=C-CH=CH- CH2 -CHz -CH2-OH

a) 5-hexin-3-en-1-ol
b) 3-hexen-1-in-6-ol.
¢) 3-hexen-5-in-1-ol.

12. CH,=CH-CN
a) cianuro de etilo
b) 2-propenonitrilo
c) 1-propenonitriio

13. CHz-CHz-NH-CH3

I
CHz-NH- CH3
a) N,N'-dimetil-2,5-propanodiamina
b) N,N-dimetil-1,3-propanodiamina
¢) N,N'-dimetil-1,3-propanodiamina



ACTIVIDAD PARA OYENTES

vk wN e

Haga un mapa de ideas frente a los compuestos oxigenados.

Proponga 5 ejemplos de cada uno de los grupos funcionales.

¢Como se clasifican los derivados de los acidos carboxilicos?

¢Cuales son las propiedades fisicas de los compuestos orgdnicos oxigenados?

¢Qué relacion hay el peso molecular y el punto de ebullicidon de los acidos carboxilicos?.

ACTIVIDAD PARA USAURIOS DE LSC

1. Haga un mapa de ideas sobre los compuestos oxigenados.
2. Construya con ayuda del interprete en LSC, las sefias para las siguientes palabras: aldehido, cetona, éter, acido
carboxilico, ester.
3. ¢Por qué son importantes los compuestos oxigenados?
4. Complete la siguiente tabla
Funcién Quimica Grupo funcional Su:j:"?s:: el Eje‘r:-::):lc:cftc:‘rr?lula Nombre
Aldehido
Cetona
Eter
Acido Carboxilico
Ester
5. ¢éQué relaciéon hay el peso molecular y el punto de ebullicién de los alcoholes?

ACTIVIDADE DE EVALUACION

Resolucion del cuestionario (formulario de Google Drive. Valor 50% de la nota en el seguimiento (Para los que
participan de las actividades virtuales).

Elaboracion de un mapa mental de todos los aspectos mas importantes que aparecen en la guia. (Para los que
no participan de las actividades virtuales).

Correo electronico de la asignatura:
cienciasnaturalesquimica2016@gmail.com

1.
V.

METODOLOGIA DE TRABAIJO: virtual, con ayuda de herramientas de ofimatica.
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Quimica Orgénica

https://www.quimicaorganica.org/alcoholes/nomenclatura-alcoholes/303-nomenclatura-de-alcoholes-problema-

71.html

Aldehidos
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Los invito a ver el siguiente video

Aldehidos y cetonas: algunos ejemplos

https://youtu.be/cRIDV ieBRk

Eter
https://youtu.be/pafBFlolVbY

Acidos Carboxilicos
https://youtu.be/YBpQIUARdAXO0

Esteres
https://youtu.be/f4AEQB2eyGIU

PORCENTAJE DE VALORACION

e Resolucion del cuestionario (formulario de Google Drive). Valor 50% de la nota en el seguimiento

e Devolucion de guia (informe del cuaderno que se le entregara formato para hacerlo en computador o un
documento organizado en .pdf, que se debe enviar al correo electrénico). Valor 50% de la nota en e
seguimiento.

V. CONDICIONES DE ENTREGA AL DOCENTE

e Formulario de Google Drive
e Informe escrito de la elaboraciéon del trabajo, muestra fotogréfica.
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