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GRADO 10° GRUPO
DOCENTE ANDERSON A. CLAVIJO CORTES ASIGNATURA QUIMICA

|. COMPETENCIA: Interpretativa

Estructura de la materia
INCLUSION

La siguiente guia la puede descargar del Blog del AREA DE CIENCIAS NATURALES, en el botén Quimica Décimo-Primer
Periodo
https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales

Desde este enlace puede descargar el libro Hipertexto 1. Editorial Santillana

https://bit.ly/2wHFCOz

Por favor resolver este formulario en linea con el objetivo de recopilar los correos electrénicos y asi poder usar las
herramientas TIC (En caso de que tenga las herramientas TIC.

https://forms.gle/3YSdp25hebsPn12Q7

I1. ACTIVIDADES
Lectura 1: Macroscépico y microscopico

Hemos establecido que la quimica estudia las propiedades de la materia o los O
materiales. Los materiales exhiben una amplia variedad de propiedades, dentro
de las que podemos nombrar las diferentes texturas, colores, tamanos,
reactividades, entre otras muchas que caracterizan y diferencian todo cuanto
existe en el universo. Esta variedad de propiedades que podemos estudiar a O O
través de nuestros sentidos, corresponde a las propiedades macroscdpicas. La
guimica busca entender y explicar estas propiedades a partir de la estructura y o
las propiedades microscopicas, es decir, a nivel de los atomos y las moléculas.
La diversidad del comportamiento quimico es el resultado de la existencia de
unos cuantos cientos de dtomos, organizados en elementos. En cierto sentido, ¥
los dtomos son como las 27 letras del alfabeto, que se unen en diferentes r\
combinaciones para formar la infinita cantidad de palabras de nuestro idioma. ' &
Asi entonces, toda la materia estd formada por dtomos. Estos son la unidad i
basica y estructural y estdn conformados por particulas mas pequefias que,
gracias a su configuracion y energia, se mantienen unidas logrando dar paso a estos agregados estables, que terminan
siendo los componentes de todo.

Tomado y editado de: Brown, Theodore L. y cols. (2009).

Quimica, la ciencia central. Pearson. México.
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Dibuje un atomo indicando sus partes.

Hoy sabemos que el atomo esta constituido asi, pero para llegar a este conocimiento, se necesitaron afios de estudios e
investigaciones, en los cuales se plantearon diferentes modelos atémicos. Un modelo es la representacidon concreta de
una teoria. Es util porque facilita la comprensién de fendmenos abstractos. Los modelos atémicos han pasado por
diferentes concepciones de acuerdo con el momento en el que han sido formulados. También han sido modificados y

adaptados de acuerdo a los resultados de nuevas investigaciones y descubrimientos.

Lea el siguiente texto de manera atenta y subraye los hechos que le permitan describir con sus propias palabras la

historia de los modelos atdmicos.
Lectura 2: Breve historia de los modelos atémicos

Desde la antigiiedad, el ser humano ha tratado de explicar el material del cual estd

hecho todo lo que existe a su alrededor. En los primeros tiempos, se pensaba que la

materia era continua e indivisible (que no podia ser dividida). Los primeros filésofos

en pensar que la materia se podia dividir en pequefias particulas fueron los filédsofos

griegos Demdcrito y Leucipo, quienes llamaron a estas particulas atomo, que

significa “indivisible”. Posteriormente, Platon y Aristdteles (quienes resultaron ser

mas influyentes), se mostraron en desacuerdo. Aristételes pensaba que la materia

era continua y por ello, durante muchos siglos, la perspectiva atémica de la materia

se desvanecioé. El concepto de dtomo volvid a surgir mas de dos mil aflos mas tarde,

durante el siglo XIX, cuando los cientificos trataron de explicar las propiedades de los

gases. Mas exactamente, en el aiflo 1808, el cientifico britdnico John Dalton, en su

libro Nuevo sistema de filosofia quimica, sentd las bases de la teoria atdmica al

postular que la materia estaba compuesta por unidades elementales, que llamo

atomos. Entre las ideas mas notables de la teoria de Dalton se encuentra el

postulado que los dtomos de un mismo elemento son iguales en masa y en el resto

de propiedades. Asi entonces, los &tomos de distintos elementos tendrian diferencias
en su peso y en sus propiedades. Ademads, Dalton enuncié que en las reacciones
guimicas, los dtomos ni se crean ni se destruyen, solamente se redistribuyen para
formar nuevos compuestos.

Por el mismo tiempo en el que Dalton adelantaba sus investigaciones acerca de los
gases, otros cientificos estaban interesados en estudiar el comportamiento de la
materia cuando interacciona con la energia. Al desarrollar estos experimentos, se
hallaron varios resultados muy interesantes que llevaban a pensar que el atomo
debia ser divisible en particulas mas pequefias cargadas eléctricamente de forma
opuesta debido a que se neutralizaban entre si. Se pensé entonces, que el atomo
estaba compuesto de protones (particulas con carga positiva) que se neutralizaban
con electrones (particulas de carga negativa). Uno de estos cientificos era el britanico
J.J Thomson, quien propuso un modelo atdmico, un poco mas completo que el de
Dalton, que suponia la existencia de una esfera de electricidad positiva que incluia
encajados tantos electrones como fueran necesarios para neutralizarla.
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Simbolo de radiactividad: El circulo
representa un dtomo v las tres

lineas, representan rayos como
‘comunicador del peligro”.




Descubrimiento de la radiactividad. En 1896, el

fisico Francés Henry Becquerel descubre " L
accidentalmente la radiactividad, fendmeno que = . : i '

consiste en que algunos atomos, como el uranio, Pk otz .’,,J.‘.:ff,'fL".ii.T_'ﬂ'i’.f.".',."';'Z.'.‘.';;.".}'.L.;';f""
emiten radiaciones extremadamente poderosas. @ SRR s ot bl
Este fendmeno es la desintegracidn del ndcleo de : electsones y neutrones, de mayor masa

un atomo inestable para formar otro distinto,
mas estable. En el proceso, se emiten particulas 'y
radiaciones electromagnéticas. Mas adelante,
Pierre y Marie Curie continuaron la investigacion del descubrimiento realizado Energia de drbitas
por Becquerel y lo denominaron radiactividad. Pocos afios después, en 1910, el #  enaumento
cientifico neozelandés Ernest Rutherford, se encontraba en su laboratorio

realizando experimentos para estudiar la naturaleza de las radiaciones. Gracias

— Electrdn

sto de

a estos estudios, Rutherford descubrid que la mayor parte del atomo es A
espacio vacio y que casi toda la masa del mismo se concentra en el nucleo que, = “v'
ademas de ser positivo, es muy pequefio en comparaciéon con el tamaio total
del atomo. Asi entonces, propuso un modelo atdomico en el cual la carga P
positiva se concentraba en la mitad y la carga negativa, es decir, los electrones, . '
se movian alrededor de ella dejando vacio entre éstos y el nicleo. “-\,‘
&
Pero si todas las particulas positivas estaban juntas en el nucleo, épor qué no Un foton es emitido con
se repelian, ni tenian la misma carga eléctrica? En 1932, el fisico britanico energia £ = hf
James Chadwick, descubrié el neutrén, particula que explicaba por qué los Bohr establecid valores energéticos para las orbitas
protones permanecian juntos en el nucleo, gracias a la introduccién del oA f“ﬁ"-‘; *fr"f‘-‘j"'-."’t'ﬁ” ST 08
concepo de fuerza nucear. e g
Recuperado & 13 de septiembre de 2016

Las investigaciones sobre la estructura interna del dtomo continuaron en

procura de obtener mas informacion. Fue asi como el fisico danés Niels Bohr, siguiendo los trabajos de Rutherford,
descubrid que los electrones podian girar en diferentes érbitas dependiendo de la cantidad de energia. Si el electrén
absorbe energia, por ejemplo al calentarlo, saltara a una drbita de mayor energia, es decir, a una érbita mas alejada del
nucleo. Si el electrdn regresa a su nivel de energia inicial, emite energia, por lo general, en forma de luz. El modelo de
Bohr tenia algunas limitaciones a la hora de explicar el comportamiento de los electrones, asi que siguid siendo
estudiado y corregido por otros cientificos, hasta llegar al modelo atédmico actual. Los fisicos Arnold Sommerfeld, Louis
de Broglie, Werner Heisenberg y Erwin Schrédinger, propusieron teorias que fueron mejorando el modelo atémico y
disefiaron el modelo actual, también conocido como modelo mecanico-cudntico, el cual plantea que el atomo esta

constituido por las siguientes partes:
J---- Electron

— Proton

L)

Nicleo

Neutron

El modelo atdémico actual establece que los electrones se

mueven alrededor del nadeo en regiones de densidad

electronica compuestas de niveles y subniveles de energia
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El ndcleo: Ocupa la regidn central y esta formado por protones y neutrones. Concentra practicamente toda la masa del
atomo.

La corteza o nube electrdénica: Es el espacio exterior del ntcleo atdmico donde se mueven los electrones que, a su vez,
constituyen niveles y subniveles de energia. El modelo actual especifica que los electrones se mueven en regiones
denominadas orbitales, y que no es posible saber su ubicacion exacta en un 100%.

— .

Evolucion de los modelos atémicos. Adaptado de Hernandez, \
Lorenzo (2005) Ciencia Online http://www.cienciaonline.
com/2010/12/05/%C2%BFpara-que-nos-ensenas-esto-si-ya-no-sirve/

Recuperado el 13 de septiembre de 2016.

De la configuracidn del &tomo, es decir del numero de protones, neutrones en el nicleo y el nimero de electrones y su
ubicacion en niveles y subniveles de energia (dados por su cercania o lejania al nucleo), dependen las propiedades tanto
fisicas como quimicas de ese dtomo especifico.

Tomado y adaptado de: Brown, Theodore L. y cols. (2009).
Quimica, la ciencia central. Pearson. México.

ACTIVIDAD EN LSC

Complete el siguiente cuadro con la informacién de los modelos atdmicos y sus principales caracteristicas

Nombre del Modelo Principales Caracteristicas Dibujo DIBUJO DE LA SENA

I11. ACTIVIDADE DE EVALUACION

o Resolucion del cuestionario (formulario de Google Drive). Valor 50% de la nota en el seguimiento

e Devolucion de guia (informe del cuaderno que se le entregara formato para hacerlo en computador o un
documento organizado en .pdf, que se debe enviar al correo electronico). Valor 50% de la nota en e
seguimiento.

Correo electrénico de la asignatura:
cienciasnaturalesquimica2016@gmail.com

IV. METODOLOGIA DE TRABAJO: virtual, con ayuda de herramientas de ofimatica.

V. BIBLIOGRAFIA
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Hipertexto 1 Editorial Santillana

Este tema has sido tomado con fines didacticos y pedagdgicos y adaptado de:
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan choco/ciencias 7 b4 s4 est.pdf

Lo invito a ver los siguientes videos :

Nuestro amigo el dtomo
Video No 1
https://www.youtube.com/watch?v=NOaAwb2rivA&t=9s

Video No 2
https://www.youtube.com/watch?v=CrxRPstOT1M&t=2s
Video No 3
https://www.youtube.com/watch?v=-LcQclcH1H4&t=7s

Video No 4
https://www.youtube.com/watch?v=c2c3kAlbLIU&t=3s

Video No 5
https://www.youtube.com/watch?v=12Y704eoMyg&t=5s

VI. PORCENTAJE DE VALORACION

e Resolucion del cuestionario (formulario de Google Drive). Valor 50% de la nota en el seguimiento

e Devolucidn de guia (informe del cuaderno que se le entregara formato para hacerlo en computador o un
documento organizado en .pdf, que se debe enviar al correo electrénico). Valor 50% de la nota en e
seguimiento.

VII.CONDICIONES DE ENTREGA AL DOCENTE

e Formulario de Google Drive
e Informe escrito de la elaboracion del trabajo, muestra fotogréafica.
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