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l. COMPETENCIA: Interpretativa

La siguiente guia la puede descargar del Blog del AREA DE CIENCIAS NATURALES, en el botén Quimica Undécimo-Primer

Periodo https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales
Desde este enlace puede descargar el libro Hipertexto 1. Editorial Santillana https://bit.ly/2wHFCOz

Nomenclatura de Alquenos, Alquinos y CicloAlquenos

COMPUESTOS DEL CARBONO
l
COMPUESTOS ORGANICOS
i e CON HETEROATOMOS
[ [ [ |
De cadena ablerta . Dertvados Compirics o, s
Saturados Na saturados Alcoholes Aminas
l 1 Fenoles Amidas
Alcanos Alguenos uinos
3 A - Eteres — Nitroderivados
—  Aldehidos -~ Nitrilos
I - Cetonas
De cadena cerrada
3 Acidos
carboxilicos
Alicidiicos -
(no aromaticod) i — Esteres
EL BENCENO

El benceno es un hidrocarburo poliinsaturado de férmula Ce¢Hs, con forma de anillo (se le llama anillo bencénico, o
aromatico, ya que posee un olor particularmente llamativo para cierto tipo de individuos) y puede considerarse una forma
poliinsaturada del ciclohexano. En el benceno cada atomo de carbono ocupa el vértice de un hexagono, ocupa dos
valencias con los dos &tomos de carbonos adyacentes, una tercera valencia con un 4tomo de hidrégeno y la cuarta 'oculta’
dirigiéndola hacia el centro del anillo hexagonal. Los &tomos de carbono comparten sus electrones libres de manera similar
a de los enlaces covalentes corrientes, de modo que la estructura molecular adquiere una gran estabilidad.

El benceno es un liquido incoloro de aroma dulce. Se evapora al aire rapidamente y es poco soluble en agua. Es sumamente
inflamable y se forma tanto de procesos naturales como de actividades humanas.
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Algunas industrias usan benceno para manufacturar otros productos quimicos usados en la fabricacidon de plasticos,
resinas, nylon y fibras sintéticas. También se usa benceno para hacer ciertos tipos de gomas, lubricantes, tinturas,
detergentes, medicamentos y pesticidas. Los volcanes e incendios forestales constituyen fuentes naturales de benceno.
El benceno es también un constituyente natural del petrdleo crudo, gasolina y humo de cigarrillo.

Resonancia del Benceno

La representacién de los tres dobles enlaces en resonancia se debe a Friedrich Kekulé, quien ademas fue el descubridor
de la estructura anular de dicho compuesto y el primero que lo representé de esa manera.

Se representa normalmente como un hexdgono con un circulo dentro para recordar que los tres dobles enlaces del
benceno estadn deslocalizados y estabilizados por resonancia. Es decir, no "funcionan" como un doble enlace normal sino
gue al estar uno si uno no dan a la molécula unas caracteristicas especiales. Esto es asi porque cada carbono que en el
benceno presenta hibridacién sp2 tiene un orbital pz perpendicular al plano de enlace con el que forma un orbital
molecular paralelo a la molécula por encima y por debajo de ella, en el que los seis electrones correspondientes a los dos
dobles enlaces se encuentran deslocalizados.

La resonancia del benceno es lo que le confiere su increible estabilidad y su reaccionabilidad tan especial, haciéndolo una
de las moléculas mds importantes en la sintesis organica.

Toxicidad

Respirar, inhalar ,aspirar ,inspirar o ingerir niveles de benceno muy altos puede causar la muerte, mientras que niveles
altos pueden causar somnolencia, mareo, alucinaciones, aceleracidn del latido del corazén o taquicardia, dolores de
cabeza ,migrafas , temblores, tiritar ,confusién y pérdida del conocimiento. Comer o tomar altos niveles de benceno
puede causar vémitos o acidez ,irritacion del estdmago ulceras estomacales, mareo, somnolencia o convulsiones; y la
muerte. El efecto principal de la exposicidon de larga duracion al benceno es en la sangre. El benceno produce efectos
nocivos en la médula de los huesos y puede causar una disminucién en el nimero de gldbulos rojos, lo que conduce a
anemia. El benceno también puede producir hemorragias y dafio al sistema inmunitario, aumentando asi las posibilidades
de contraer infecciones.

El Departamento de Salud y Servicios Humanos (DHHS) ha determinado que el benceno es un reconocido carcinégeno en
seres humanos y otros mamiferos lactantes. La exposicion de larga

duracidn a altos niveles de benceno en el aire puede producir leucemia, un

cancer a los tejidos que fabrican las células de la sangre como también un

cancer de coldn. Propiedades fisicas.

Nombre los siguientes compuestos:
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¢Como se nombran?

Reciben este nombre debido a los olores intensos, normalmente agradables, que presentan en su mayoria. El nombre
genérico de los hidrocarburos aromaticos mono y policiclicos es "areno" y los radicales derivados de ellos se llaman
radicales "arilo". Todos ellos se pueden considerar derivados del benceno, que es una molécula ciclica, de forma
hexagonal y con un orden de enlace intermedio entre un enlace sencillo y un doble enlace. Experimentalmente se
comprueba que los seis enlaces son equivalentes, de ahi que la molécula de benceno se represente como una estructura
resonante entre las dos férmulas propuestas por Kekulé, en 1865, segun el siguiente esquema:

Cuando el benceno lleva un radical se nombra primero dicho radical seguido de la palabra "-benceno".
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clorobenceno, metilbenceno (tolueno) y nitrobenceno

Si son dos los radicales se indica su posicién relativa dentro del anillo bencénico mediante los numeros 1,2; 1,3 6 1,4,
teniendo el nimero 1 el sustituyente mas importante. Sin embargo, en estos casos se sigue utilizando los prefijos "orto",
"meta" y "para" para indicar esas mismas posiciones del segundo sustituyente.

CH3 CH3 CH3
@ CH3 @
CH3
CH

1,2-dimetilbenceno, (o-dimetilbenceno) o (o-xileno)
1,3-dimetilbenceno, (m-dimetilbenceno) o (m-xilena)
1,4-dimetilbenceno, (p-dimetilbenceno) o (p-xileno)

En el caso de haber mas de dos sustituyentes, se numeran de forma que reciban los localizadores mas bajos, y se ordenan
por orden alfabético. En caso de que haya varias opciones decidird el orden de preferencia alfabético de los radicales.

CH3 — CHE_ CH2

CH3 CH3

CH2 — CH3

1-etil-2 5-dimetil-4-propilbenceno

Cuando el benceno actia como radical de otra cadena se utiliza con el nombre de "fenilo".

@- CHE_ (fH - CHE_ (IEH - CH2 - CH2—©

CH3 CHE_ CH3

4-etil-1 6-difenil-2-metilhexano



Cuando nos dan la formula

CHs CH;s

CHz2—-CHs

1-etil-2,4,5-trimetil-benceno

Situa los localizadores sobre los carbonos del benceno consiguiendo que los localizadores de los radicales sean los mas
bajos posible. Ordena los radicales por orden alfabético y luego escribe benceno.

Cuando nos dan el nombre

a) 1-Etil-3-metilbenceno k) 4,5-Difenil-1-octeno

b) p-Dimetilbenceno [) 2-Fenil-4-metilhexeno

c) 1-Butil-3-etilbenceno m) 1-(metiletil)-4-(2-metilpropil)benceno
d) o-Cloronitrobenceno n) 6-Fenil-3-metilhexa-1,4-dieno

e) m-Bromoclorobenceno o) cis-1-Fenil-1-buteno

f) p-Diisopropilbenceno p) trans-2-Fenil-2-buteno

g) 1-tert-Butil-4-metilbenceno q) 7-Etil-4,5-difenildec-5-en-1-ino

h) o-Alilvinilbenceno r) m-Diciclohexilbenceno

i) m-Etilpropilbenceno s) p-Ciclobutilciclobutilbenceno

j) 2-Etil-1,4-dimetilbenceno t) 3-(1,1-Difeniletil)-3-metilhex-1-en-5-ino.

ACTIVIDAD PARA USAURIOS DE LSC

Describa la importancia de los compuestos aromaticos
éPor qué se llama aromaticos a los compuestos del benceno?
Dibuje la sefia para el benceno

1. ACTIVIDADE DE EVALUACION

e Resolucidn del cuestionario (formulario de Google Drive. Valor 50% de la nota en el seguimiento (Para los que
participan de las actividades virtuales).
e Elaboracién de un mapa mental de todos los aspectos mas importantes que aparecen en la guia. (Para los que
no participan de las actividades virtuales).
Correo electronico de la asignatura:
cienciasnaturalesquimica2016@gmail.com
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1. METODOLOGIA DE TRABAJO: virtual, con ayuda de herramientas de ofimatica.
IV.  BIBLIOGRAFIA

Hipertexto 1 Editorial Santillana
Tomado y adaptado de la pagina www.alonsoformula.com

https://www.alonsoformula.com/organica/aromaticos.htm

Problemas nomenclatura del Benceno
https://www.quimicaorganica.org/benceno/problemas-nomenclatura-benceno/301-nomenclatura-de-benceno-
problema-62.html

Los invito a ver el siguiente video
Hidrocarburos AROMATICOS (derivados del benceno). Formulacion organica

https://youtu.be/HaYYtCxnNIE

HIDROCARBUROS CICLICOS. Formulacién organica.

https://youtu.be/AsJGYLZR3fk

HIDROCARBUROS AROMATICOS: DEFINICION, IMPORTANCIA EN LA INDUSTRIA, USOS Y
APLICACIONES.

https://youtu.be/BSJIAmg4TIHY

PORCENTAJE DE VALORACION

e Resolucion del cuestionario (formulario de Google Drive). Valor 50% de la nota en el seguimiento

o Devolucion de guia (informe del cuaderno que se le entregara formato para hacerlo en computador o un
documento organizado en .pdf, que se debe enviar al correo electrénico). Valor 50% de la nota en e
seguimiento.

V. CONDICIONES DE ENTREGA AL DOCENTE

e Formulario de Google Drive
e Informe escrito de la elaboracion del trabajo, muestra fotografica.
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