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l. COMPETENCIA: Interpretativa

La siguiente guia la puede descargar del Blog del AREA DE CIENCIAS NATURALES, en el botén Quimica Undécimo-Primer

Periodo https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales
Desde este enlace puede descargar el libro Hipertexto 1. Editorial Santillana https://bit.ly/2wHFCOz

Nomenclatura de alcanos Il

COMPUESTOS DEL CARBONO
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% ! N 2 - Eteres — Nitroderivados
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https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales
https://bit.ly/2wHFCOz

Combpuesto Nombre Cuando uno de estos compuestos pierde un

atomo de hidrogeno da lugar a un radical,

CH . ;
CH‘_ i - Metano  ospecie reactiva que se une a otras cadenas
: 9 | Etano carbonadas formando una ramificacion. Lo
CHy—CH;—CH, ~ Propano  nombramos sustiyendo la el sufijo -ano por el
CH3—CH;—CH,—CHy Butano  sufijo -ilo (o -il).
| CHa=(CH,),—CHs _ _ Radical Nombre
CHg—CHq—CHz—CHz‘-CHg Pentano CHg— Me’h'o
CH3—(CH,)3—CH, CH3;—CH,— Etilo
CHJ—CHQ-CHQ-CHZ-CHQ—CH:; Hexano t
CHy—CHy—CH,— :
CH3_(CH2)4_CH3 3 . 2 | PFOleO
CHy—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CHy | eptano CHy—CH,—CH,—CH,— | Butilo
CHy—(CHy)s—CHs CH3—CH;—CH;—CH;—CH,;— Pentilo
Compuesto ~ Nombre 6.2. _ Nomenclatura de Alguenos vy
CH,=CH, Efcio Alquinos . _
CH,=CH—CHs I p - Los Alguenos son hidrocarburos que tienen
= — i e al menos un enlace doble entre dos atomos
e ‘ ! But-1-eno de carbono. Los nombramos como hemos
- CHy—CH=CH—CH;4 . But-2-eno | visto con los alcanos pero usando el sufijo -
CH;=CH—CH;—CH;—CHj Pent-1-eno eno.
CH3—CH=CH—CH,—CH; Pent-2-eno

- ~ Los Alquinos son hidrocarburos en los que
Ciclobuteno | gyiste al menos un triple enlace entre dos
atomos de carbono.

= Ciclopenteno
Los nombraremos del mismo modo que
hemos visto para los hidrocarburos
anteriores pero usando el sufijo -ino.

FORMULAS QUIMICAS

La férmula quimica es la forma escrita de una molécula. Debe proporcionar, como minimo, dos informaciones
importantes: qué elementos forman el compuesto y en qué proporcién se encuentran dichos elementos en el mismo.

La formula puede ser:

Empirica: Es la formula mas simple posible. Indica qué elementos forman la molécula y en qué proporcidn estan. Es la
formula que se obtiene a partir de la composicidn centesimal de un compuesto. Por ejemplo, si tenemos un hidrocarburo
(formado por H y C) podemos someterlo a combustidon en presencia de oxigeno, y a partir del CO, y H,0 que se forman,
determinar la cantidad de C e H que contiene. Bastara calcular los moles de C e H, y dividir estas dos cantidades por el
valor mas pequefio determinando la proporcidn de los atomos en el compuesto, es decir, su formula empirica. Ejemplo:
CH, compuesto formado por carbono e hidrégeno, en la proporcion: 1a 1

Molecular: Indica el nimero total de atomos de cada elemento en la molécula. Para conocer la férmula molecular a partir
de la empirica es preciso conocer la masa molecular del compuesto. A partir de las propiedades coligativas, como presion
osmotica, descenso crioscdpico o aumento ebulloscdpico, podemos determinar la masa molecular, y a partir de ésta la
formula molecular con una simple proporcién. Hay tres formas distintas de escribir una férmula molecular:



Condensada

Expresa el tipo y nimero de
atomos de la molécula. Pero

presenta la misma.

no informa de los enlaces que

Ejemplo: C¢Hg compuesto

formado por seis atomos

de carbono y seis atomos
de hidrégeno.

Semi-
desarrollada

En ella se representa soélo los
enlaces carbono-carbono.

Ejemplo: HC=CH presenta
un enlace triple carbono-
carbono.

Desarrollada o
Estructural

Se representan todos los
enlaces de la molécula.

Ejemplo: H-C=C-H Enla
mayor parte de los casos
bastara con la férmula
semidesarrollada.

Geométricas:

Abrevian la escritura e indican la distribucién de los atomos en el plano o en el espacio.

Planas CH3-CHz-CHz-CHz- CH2-CHz-CHs | 77 N " L
M. H
\/ Las cufias oscuras, salen del
He C’\ plano. Las lineas oscuras
Tridimensionales C = H estan en el plano. La cufia
& 4 Etano sin relleno est4 detras del
H CH. plano.

Cadena Carbonada

Es la secuencia de atomos de carbono, unidos entre si, que forman el esqueleto de la molécula organica.

Hay diferentes tipos de cadena,

segln sea a su forma:

Abierta o aciclica: Los atomos de carbono extremos no estan unidos entre si. No forman anillos o ciclos.

Puede ser:

Lineal

No llevan ningtn tipo de
substitucién. Los atomos

escribirse en linea recta.
Aunque también se pueden
escribir retorcidas para
ocupar menor espacio. Es
importante saber ver que
aunque esté torcida es una

de carbono pueden

cadena lineal.

i ot L

l
I—T—I
I—T—I

T O

Ramificada

De alguno de los carbonos
de la cadena lineal sale otra

u otras cadenas
secundarias o ramas.




Cerrada o ciclica: El Ultimo carbono de la cadena se une al primero, formando un ciclo o anillo.

Hay varios tipos:

Homociclica

Todos los atomos del ciclo son de
carbono

Heterociclica

Algun atomo de carbono ha sido
substituido por un atomo de S, N, O,

etc.
Monociclica Solo hay un ciclo
Policiclica Existen varios ciclos unidos entre si

de alguna manera

Clases de atomos de carbono

Un carbono
es primario | CHs3—  CHsz—CHs CH3z—Cl
si estd unido | carbono 2 atomos de Carbono primario con
Primario
a un atomo primario Carbono primario la valencia libre
de carbono saturada por el cloro
solamente
Un c:;bono H ..l H
secundario ' PR S S o
Secundario | si esta unido O | J
a dos H H
atomos de
Sxtbonce Carbono secundano
T
Si esta H_?"T'c,:-“
unido a tres H
Terciario atomos de n C—H
carbono |
H
Carbonoterciario
|
H—C—H
Si esta "" "f
unido a —_—
Cuaternario cuatro b ? 7 Cl_H
atomos de H | H
carbono H—C
Carbono cuaternario




Isbmeros

Se llaman isdmeros a dos o0 mas compuestos diferentes que tienen la misma férmula molecular, pero diferente féormula
estructural, y diferentes propiedades fisicas o quimicas.

Estructural:
Los isomeros se diferencian por el orden en que estan enlazados los atomos
en la molécula.

Isomeria de HHHH H
cadena: i é (|: (|: (|: M |
Distinta P o el S e e 10

colocacién de ,!' |_|‘| ! I!l HiC - (l: - CHs

algunos atomos

en la cadena. n-butano CH:

Isomeria de
posicién:

Distinta posicion
del grupo funcional.

Isomeria de o|1 rlc T I
funcioén: H—EaEgeee—H

Distinto grupo H—CI:_(I:_OH | |

funcional. H H H H

Estereoisomeria:
Los isémeros se diferencian por la disposicion tridimensional de los atomos
en la molécula.
Isomeria geométrica o H C'H H fCH
cis-trans: propia de los £=C p=C
compuestos con dobles HiC CHy  HC
enlaces. cis-2-Buten trans-2-Buten
Isomeria éptica: propia COOH HOOC
de compuestos con A |
carbonos asimétricos, es c* Oy
decir, con los cuatro HO H CH. | HC H OH
sustituyentes diferentes.

cido d litico dcido ) latico

Alcanos Ciclicos o Cicloalcanos.

Los cicloalcanos son alcanos que tienen los extremos de la cadena unidos, formando un ciclo. Tienen dos hidrégenos
menos que el alcano del que derivan, por ello su férmula general es ChH2n. Se nombran utilizando el prefijo ciclo seguido
del nombre del alcano



H,

H, C
H, Py HC”  CH,
Hy CH,
H;
Ciclopropano Ciclobutano Ciclopentano Ciclohexano

Es frecuente representar las moléculas indicando sdlo su esqueleto. Cada vértice representa un carbono unido a dos
hidrégenos.

g ]

/\

Cic|0pfOPaDO Ciclobutano Cic|°pentano Ciclohexano

Las reglas IUPAC para nombrar cicloalcanos son muy similares a las estudiadas en los alcanos.
Regla 1.- En cicloalcanos con un solo sustituyente, se toma el ciclo como cadena principal de la molécula. Es innecesaria
la numeracidn del ciclo.

CHs
CH, CHs
Etilciclobutano Isopropilciclohexano Metilciclopentano

Si la cadena lateral es compleja, puede tomarse como cadena principal de la moléculay el ciclo como un sustituyente. Los
cicloalcanos como sustituyentes se nombran cambiando la terminacién —ano por —ilo.

Regla 2.- Si el cicloalcano tiene dos sustituyentes, se nombran por orden alfabético. Se numera el ciclo comenzando por
el sustituyente que va antes en el nombre.

3-Ciclopropil-2-metiloctano 1-Ciclopentil-3-metilhexano

Regla 3.- Si el anillo tiene tres o mas sustituyentes, se nombran por orden alfabético. La numeracidn del ciclo se hace de
forma que se otorguen los localizadores mas bajos a los sustituyentes.

2 Cl_3 1 _Br

HsC~ 3\
CHs

1-Etil-3-metilciclopentano 1-Bromo-3-cloro-ciclohexano



Ejemplos

H
HC—C7 CHy

L
"':C— H'.r

Ejercicios

11.- Nombra los siguientes cicloalcanos.

a.- Tomando como cadena principal el ciclo.

b.- Tomando como principal la cadena.

a) 4-Isobutil-1,1-dimetilciclohexano
b) sec-Butilciclooctano

c) Ciclopentilciclohexano

d) 2,2-Dimetilpropilciclopentano

e) Diciclohexilmetano

f) 1-Isopropil-3-metilciclohexano

g) 1-Ciclobutil-2-ciclopropiletano

h) 1-Etil-2-metil-4-propilciclohexano
i) 1-Ciclohexilbutano

j) 2-Ciclohexil-4-ciclopropilhexano

EJERCICIOS DE ALCANOS

a)

A~

d)

A~

1. Diga el nombre

b)

e

b)

o

c)

<

9l
gﬁx/(

f)

NN



2. Construya la estructura

a) 2-Metilpentano;

b) 2,3,3 -trimetil Hexano;

c) 5 -Etil, 2 -Metil Heptano;

d) 3, 3, 5 -trimetil Octano;

e) 5-Etil, 3,5 di Metil Octano;

f) 3, 4, 5, 7 tetra Metil Nonano

g) 6-Isopropil-2,5-dimetilnonano

h) 4-tert-butil-3-metilheptano

i) Pentacosano

j) 4-Etil-4-metilheptano

k) 2,3-Dimetilpentano

1) 5,5-Dietil-2-metil-4-propildecano
m) 2,3,4-Trimetiloctano

n) 4-tert-Butiloctano

o) 3-Etil-6,7-dimetil-4-propildodecano
p) 4,5-Dietil-5-isopropil-3,4-dimetil-6-propilundecano

ACTIVIDAD PARA USAURIOS DE LSC

11.- Nombra los siguientes cicloalcanos.

a.- Tomando como cadena principal el ciclo.
b.- Tomando como principal la cadena.

a) l b) c)

(j/\/ N P J\/ ‘ YJ\‘

N

Construya las estructuras

a) 2-Metilpentano;

b) 2,3,3 -trimetil Hexano;

c) 5 -Etil, 2 -Metil Heptano;

d) 3, 3, 5 -trimetil Octano;

g) 1-Ciclobutil-2-ciclopropiletano

h) 1-Etil-2-metil-4-propilciclohexano
i) 1-Ciclohexilbutano

1. ACTIVIDADE DE EVALUACION

o Resolucidn del cuestionario (formulario de Google Drive. Valor 50% de la nota en el seguimiento (Para los que
participan de las actividades virtuales).
e Elaboracion de un mapa mental de todos los aspectos mas importantes que aparecen en la guia. (Para los que
no participan de las actividades virtuales).
Correo electrénico de la asignatura:
cienciasnaturalesquimica2016@gmail.com
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1. METODOLOGIA DE TRABAJO: virtual, con ayuda de herramientas de ofimatica.
IV.  BIBLIOGRAFIA

Hipertexto 1 Editorial Santillana

Tomado y adaptado de la pagina stuDocu
https://www.studocu.com/co/document/universidad-del-valle-colombia/quimica/apuntes/4-estructura-propiedades-y-
nomenclatura-de-alcanos-alqguenos-y-alquinos/2771546/view

https://www.guao.org/sites/default/files/Nomenclatura%200rg%C3%Alnica.pdf

Los invito a ver el siguiente video

1. Alcanos Alquenos y Alquinos | quimica organica
https://www.youtube.com/watch?v=wxcFaTPi0O3Y

2. Nomenclatura de ALCANOS (paso a paso)
https://www.youtube.com/watch?v=3TmTDYyQBjo

3. Nomenclatura de ALCANOS (muchos ejemplos paso a paso)
https://www.youtube.com/watch?v=a7Amw_477yA

4. Nomenclatura de Algquenos
https://www.youtube.com/watch?v=0M4zesGTFYw

5. Nomenclatura de ALQUINOS (muchos ejemplos)
https://www.youtube.com/watch?v=MkfkLKOPDmo

6. Cicloalcanos y Cicloalquenos. Nomenclatura (Parte 1)
https://www.youtube.com/watch?v=XEoknh5c1IA

7. Cicloalcanos y Cicloalquenos. Nomenclatura (Parte 2)
https://www.youtube.com/watch?v=figlvM6-Tes

PORCENTAJE DE VALORACION

e Resolucidn del cuestionario (formulario de Google Drive). Valor 50% de la nota en el seguimiento

e Devolucién de guia (informe del cuaderno que se le entregara formato para hacerlo en computador o un
documento organizado en .pdf, que se debe enviar al correo electrénico). Valor 50% de la nota en e
seguimiento.

V. CONDICIONES DE ENTREGA AL DOCENTE

e Formulario de Google Drive
e Informe escrito de la elaboracion del trabajo, muestra fotografica.


https://www.studocu.com/co/document/universidad-del-valle-colombia/quimica/apuntes/4-estructura-propiedades-y-nomenclatura-de-alcanos-alquenos-y-alquinos/2771546/view
https://www.studocu.com/co/document/universidad-del-valle-colombia/quimica/apuntes/4-estructura-propiedades-y-nomenclatura-de-alcanos-alquenos-y-alquinos/2771546/view
https://www.guao.org/sites/default/files/Nomenclatura%20Org%C3%A1nica.pdf

