& lNS‘l’l‘l‘llﬂGN IENICATIVA JUAN NEPOMUCENO CADAVID ’ T
~fras idur cony calidaed, rr Oy n

GUIA TALLER Cddigo: GA-DC-F-10 Version: 2 Pagina 1 de 10

l. COMPETENCIA: Interpretativa

La siguiente guia la puede descargar del Blog del AREA DE CIENCIAS NATURALES, en el botén Ciencias Naturales Undécimo-
Primer Periodo
https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales

1. ACTIVIDADES

Aunque no todos los genes se heredan cumpliendo las tres leyes descritas por

e : SABIAS QUE... %
Mendel, los genes alelos se separan en la meiosis y cada gameto llevara solo '
un alelo. ==

Una aplicacion actual de
las leyes de Mendel es el
uso de marcadores mo-

Por lo tanto, podemos predecir los resultados de los cruzamientos posibles, lo
que es de gran utilidad para la mejora genética de especies en sectores como

la agricultura y la ganaderia. ; o
9 %9 leculares para la identifi-

Ademas, a partir de los cruzamientos ya realizados se puede inferir, a través cacion de la paternidad y
del analisis del pedigri, si un rasgo determinado es una caracteristica genética los lazos familiares.
y por qué mecanismo de herencia se rige.

B = Pelo castafio b= Pelo rubio |
Bb g .-]_ ;‘_Q, bb ._l_o VOCABULARIO {&
! = p’

i \ ] Pedigri: Documento que

= Q n --—‘ analiza las relaciones ge-
!I! 8 27m Q I nealdgicas del organismo
J . ' ' ' para determinar como se

20 ‘ o n hereda y manifiesta un

S determinado caracter.
o Flgura 2.14. Pedigrl



https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales

) INSTITUCION EDUCATIVA JUAN NEPOMUCENO CADAVID ’\ ':

~frars iler cony caltidad, osfuorroy u

A b e

GUIA TALLER Cddigo: GA-DC-F-10 Version: 2 Pagina 2 de 10

A '
4 Heroncia y Sexo

Xx 6 ) 3‘ 6‘ Algunos caracteres no se heredan segun los postulades de las leyes de Men-
U \ Bﬁ del. Ademas, hay caracteres que las cumplen, pero tienen distinta proporcion
: en funcidn del sexo.

“8 x" “" n'x 5‘5 " 62‘ Los cromosomas humanos se dividen en dos tipos: los autosomas o cromoso-

mas somaticos y los heterocromosomas o cromosomas sexuales. En el ser hu-
Q‘“ “} bji ‘ux ﬁq‘ ‘..“ mano, los cromosomas de los pares 1 al 22 son autosomas, y el par 23
corresponde a los cromosomas sexuales, X e Y.
CTRVR N

Ay

Los heterocromosomas o cromosomas sexuales son los cromosomas |

ax " 8“ ha ' que participan en la determinacién del sexo.
AL A nﬁ . Los autosomas o cromosomas somaticos son los cromosomas que no de- |
; a “‘6 a | terminan el sexo. *
[T

Los rasgos o caracteres ligados a los autosomas presentan una herencia auto-

AD b "6 AN AN a4 somica, y los rasgos o caracteres ligados a los heterocromosomas representan
5] iy E e " 0 . .
una herencia ligada al sexo, ya sea al cromosoma X o al cromosoma Y. Esto
KX X¥ MR AL 8“ quiere decir que los caracteres ligados a los autosomas no estan afectados
" 20 & il L 4

por el sexo que se transmite a la descendencia, mientras que si lo estan los
Figura 2.15. Cariotipo humano. caracteres ligados a los heterocromosomas.

12. Observa las siguientes imagenes de cariotipos e indica cuiles de estos cromosomas son autosomas y cua-
les son heterocromosomas sexuales. Un cariotipo pertenece al sexo femenino y el otro al sexo masculino,
écual es cada uno de ellos?

A) B)

‘{ ) I 3 v .
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4.1. La herencia del sexo

determinacion.

La determinacion genética del sexo es el conjunto de factores y mecanis- |
mos genéticos que hacen que un individuo presente génadas masculinas |
o femeninas. La diferenciacion sexual es la expresion fenotipica de esa |
|
1

e e e e e e e e e e NS

| En la especie humana, los

; heterocromosomas X e Y tienen
| un contenido genético y una

1 morfologla que es diferente.

| El par XX corresponde al

| 2

| sexo femenino y el par XY al

1 masculino. El sexo se hereda

! con una probabilidad del 50 %.

@ CIENCIA 20

El daltonismo es un tras-
torno que interfiere a la
hora de distinguir colo-
res, sobre todo el verde
y el rojo. éCrees que es
importante  diferenciar
entre estos dos colores
cuando circulamos por la
via publica?

Revisa tu vision con
este test de daltonismo:

https:/goo.gl/IL6LTH

Cromosomas sexuales

Un gen concreto Algunas plantas

La mayoria de las especies, incluidos
los seres humanos

Nimero de cromosomas Las abejas, las hormigas y las avispas

Flgura 2.16. Herencia del sexo.

____________________________________________________

' SABIAS QUE... ﬁ

El gen SRY, situado en el
cromosoma Y humano,
es el responsable de la
aparicion de los testicu-
los durante el desarrollo
embrionario. Su ausencia
implica la formacién de
los ovarios.

| 1
| Los caracteres hereditarios ligados al sexo son aguellos que vienen de- |
| terminados por genes localizados en los cromosomas sexuales. !

Ligada al Genes situados en el cromosoma X. Daltonismo y
cromosoma X Recesiva: hijos enfermos, hijas portadoras. hemofilia

Ligada al Genes situados en el cromosoma Y. Borde peludo de las
cromosoma Y Pasa de padres a hijos. orejas

Influida por el Genes situados en los autosomas influidos
SeX0 por la accién de las hormonas sexuales.

Tabla 2.1. Herencia ligada al sexo.

Calvicie en los
humanos, cuernos

en los ovinos

@ ACTIVIDAD RESUELTA
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7. Un gen recesivo ligado al sexo produce daltonismo en los hombres. Un
hombre con visién normal tiene hijos con una mujer heterocigota porta-

dora de daltonismo:

a) éComo seran los genotipos de los hijos?
El planteamiento del problema es el siguiente:
Genotipo normal: X°X? > X

Genotipo daltonico: X¢
P:  Madre portadora R Padre con vision normal
XK N Ty
A xoxe Aoy Xey
C® W ]
X2 (1/a)
X2 Y (1/4)

Los porcentajes y proporciones de los genotipos de la descendencia
son los siguientes: 1/4 (25 %) de hijas normales, 1/4 (25 %) de hijas por-

tadoras, 1/4 (25 %) de hijos dalténicos y 1/4 (25 %) de hijos normales.
b) éQué probabilidad hay de que tengan un vardn dalténico? 1/4 (25 %).
c) <£Y de una hija portadora de daltonismo? 1/4 (25 %).

Los genes situados sobre el segmento diferencial del unico cromosoma X
y en el cromosoma Y de los varones humanos se encuentran en hemicigo-

sis, por presentar un solo alelo, y se expresan siempre.

|En &l ser humano el cromosoma X es méds grande que el cromaosoma ¥, por tanto, I
| pnrtadnr de mas informacidn genética |

| Segmentoe homélogo para I
" ambos cromosomas sexuales

| W HENET EE RRTTERpLTIEIE R R R eAEE T 1 1
i:-‘-’ i1 Cromosoma X I
_ ]
1 Gen del dsltenizma Can dal boede | Gan da un antipano da superficia i
T R peliedo da las : da |la mambrana plasmatica :
|E.egmentc- diferencial del cromosoma Y, | arajas I Cromosoma ¥ I
| cuyos genes no tienen su comespondients | I ' !
'en el cromosoma X ! - |
——————————————————— 1 | . | eSS e
A~ T . I
Lo RN R |
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Eé;) ACTIVIDADES
13. Una pareja formada por una mujer y un hom- Silh decide tener descendencia con una mujer nor-
bre sanos siente cierta preocupacion a la hora mal, no portadora de hemofilia, écual es la probabi-
de tener hijos, ya que los padres varones de am- lidad de que su primer hijo varon sea hemofilico?

bos son hemofilicos. éCual es la probabilidad de

que sus descendientes padezcan hemofilia? Re- | < ) ::
presenta este emparejamiento con sus por- n Hombre normal
2

centajes. 1
14. ¢éComo sera genotipica y fenotipicamente la po- - Hombie hemofilion
sible descendencia de una mujer normal cuyo pa-
dre era hemofilico con un hombre hemofilico? . O
I . ‘
15. éPor qué la calvicie es menos frecuente en muje- Q Aiier o cifice
1 2

res que en hombres?

5 Enfermedades hereditarias

@ CIENCIA 2.0 No todas nuestras enfermedades son producidas por agentes patégenos. Mu-
: chas tienen su origen en nuestro propio genoma. Es decir, que cuando nace-

mos venimos con ellas ade serien.
Elabora tu historia fami-

liar de salud utilizando la

siguiente aplicacion web: 5‘]' Enfermedades hereditarias en el G
https://goo.gl/WSS6dk h umano

Entrevista a tus familia-
res para obtener la infor-
macion necesaria para
completar al maximo tu
retrato de salud familiar.

Las enfermedades hereditarias tienen su origen en el propio ADN del indivi-
duo que las porta. Son heredadas y se transmiten a la descendencia.

c 4 Alterados los cromosomas:  Sindrome de Down, sindro-
romosémicas p g
numero, posicién o parte me de Turner
Monogénicas Alterado un tnico gen Fibrosis quistica
Génicas
Poligénicas Alterados dos o méas genes Alzhéimer, esquizofrenia
Mitocondriales Alterado el ADN Migrafias, demencia

mitocondrial

Tabla 2.2, Enfermedades heraditarias.

Nuestro entorno y estilo de vida tiene gran influencia en la aparicién de las
enfermedades poligénicas. Por ejemplo, los genes que provocan diabetes ti-
po Il estan muy influenciados por habitos como la sobrealimentacion y Ia falta
de ejercicio fisico.
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ACTIVIDADES

20.Laenfermedad de Huntingtonesunaenferme- | n__.

dad de herencia autosomica dominante. Ob-

serva el pedigride laimagen, correspondiente

familia afectad ta enf: d:
a una familia afectada por esta enfermeda ’ n__é i_

© 0 o

éCuales seran los posibles genotipos de todos

los miembros?
Si la persona lih5 tiene tres hijos varones, é é é

équé probabilidad tienen sus hijos de desarro-
llar la enfermedad?

La persona lIh3 esta pensando en tener un

B oomen

n Hombre normal .Hombre con la enfermedad de Huntington

hijo, équé probabilidad tiene su hijo de pade- Q Mujer normal .Mujer con la enfermedad de Huntington

cer esta enfermedad?

Figura 2.17. Amniocentesis.

5.2. Investigacién de enfermedades
hereditarias

Algunas enfermedades hereditarias se determinan mediante pruebas genéti-
cas que incluyen examenes de sangre y otros tejidos para detectar trastornos
en nuestro material genético. En la actualidad existen mas de dos mil pruebas
genéticas.

Un asesor genético puede darnos informacidn acerca de las ventajas y las
desventajas de las pruebas genéticas.

1. Encontrar trastornos genéticos, como una anomalia cromosémica, en el feto.

2. Saber si se tiene el gen de una enfermedad que pueda transferirse a la descendencia.
3. Estudiar embriones para detectar enfermedades hereditarias e infecciosas.

4. Evaluar en adultos enfermedades genéticas antes de que se presenten los sintomas.
5. Hacer un diagnéstico en una persona que tiene sintomas de unz enfermedad.

6. Determinar el tipo o dosis de medicamento que es mejor para una persona.

Un tipo de pruebas genéticas habituales son las pruebas prenatales, que pro-
porcionan informacién acerca de la salud de los bebés antes de nacer.

Una de las pruebas prenatales mas extendidas es la amniocentesis, utiliza-
da para diagnosticar ciertos defectos de nacimiento y trastornos genéticos.
Se realiza a través del analisis del liquido amniético que rodea al bebé en la
matriz y que contiene células de tejidos embrionarios. Su realizacién implica
determinados riesgos para el embrién. Otra prueba que aporta informacion
importante son las ecografias. Con ambas pruebas se puede determinar el
sexo del nuevo individuo.

Las pruebas genéticas se estudiaran de manera mucho mas pormenorizada en
la siguiente unidad.
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21. Copia este texto en tu cuaderno y complétalo con

las siguientes palabras:

ADM / amnictico / amniocentesis / anomalia / de-

sarrollo / diagnosticar / drogas / ecografia / mal-

formaciones / prevenir / umbilical

Algunas enfermedades hereditarias se pueden
en los bebés antes de nacer, mediante

la técnica llamada . Se realiza tomando

una muestra del liguido para analizarlo

y se cultivan las células fetales. En las células fe-

tales cultivadaz se puede estudiar una funcion

concreta o analizar su para detectar una
§ - - ¥
congénita. También se puede obtener
una muestra de sangre fetal del cordon
Gracias a la se pueden visualizar emba-

razos multiples, determinar el sexo del bebé vy otra

informacion de interés. Para l2 aparicion
de que dependen del ambiente durante
el embrionario, lazs embarazadas deben

cuidar su salud, evitando automedicarse y el con-
sumo de alcohol, tabaco v

Pagina 7 de 10
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Actividad
Herencia mendeliana: un carictor obtenido ningln ratén blanco? Razona tu res-
puesta.

IE! albinismo en los seres humanos es la ausen-
cia de pigmento en el cabello, la piel y los ojos.
En la genealogia, los simbolos en rojo son per-
sonas albinas. Explica y reflexiona:

Herencia mendeliana: dos caracteros

BBlP=ra comprobar su tercera ley, Mendel cruze
: plantas de flor de color pirpura («Pa) y tallo
ginns largo (eLs), caracteres dominantes, frente a
b) Si su herencia esta ligada al sexo o no. plantas de flor blanca («p») y tallo corto (als),
recesivos. Deduce el porcentaje de los genoti-

U“O pos de su descendencia.
B8EEn humanos, el gen que determina el color
é é é @ 6 é i——O oscuro del pelo es dominante («Ps) frente al

pelirrojo («p»), y el gen que determina el color
;% pardo de los ojos («Os) es dominante sobre el

Q de los ojos azules («os). Un hombre de ojos par-
dos y pelo oscuro y una mujer también de pelo

BEn relacidn con un tipo de anemia, se da la oscuro, pero de ojos azules, tuvieron dos hijos,

situacion de que los individuos heterocigoti- uno de ellos pelirrojo y con los ojos pardos, y el
cos la padecen, los homocigoticos dominantes

no la presentan y los homocigéticos recesivos
no llegan a nacer. éCuales serian los fenctipos
y los genotipos, y sus proporciones, de |a F1 de

a) Si el gen del albinismo es dominante o rece-

otro de pelo oscuro con los ojos azules. Repre-
senta este cruzamiento, indicando los genoti-
pos y los fenotipos, asi como las probabilidades
SN . de los genotipos de su descendencia.

os siguientes cruces?

a) Una pareja de heterocigsticos con anemia.

L4 .
merancia intermedia

b} Una persona con anemia con otra que no la

Padece- e e A N L e e e e
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Actividades LSC

Investigando sobre algunos caracteres hereditarios en ol ser humano

Con este pequeno proyecto aprenderamos a reconocer las varacones fanotipicas pars una serie da
caracteras an una poblacidn delimitada y, a partir de cllas, cuando sea posible, obtandramos su genc-
tipo. iRecuarda, cuanto mayor sz la muestra, mds fiables serin los rosultadost

Te proponamos |a siguiente tabla para anotar los datos parsonales de cada individue de fa muastra
poblacional Marca los cuadros correspondientas sagun los caractares que presenta:

Idanttficacidn do! individuc: f
e e »1-»-
Color de polo Castafio Negro Rublo  Felmolp

Forms da ia inaa frontal
dal palo {pico do viads)

Color de Jos ofes Pardooscuro  Fadockro:  Verde  And “‘9“"“‘ MRS
Labulo de crafas Pegado Separsdo
Hoyuelo en la majlls Presantc Ausante
Envollamiseto de I3 langus
extendida

Pusde e pueda Lorgra ue e e ot L omain pegads
Una ver recogidos bos datos, olaboraremeos una tabla rese- Eomplo de grafica

men con todos allos an la que podamos cbservar ol grado
de prasencia de los caracteras estudiados on esa pobla-
cidn Despuds confeccionaremos algunos grificos. Ten en
cuenta que tendrds que cuantificar a los indviduos qua
tengan cads caricter para realizar las grificas

Porcertaje

Catsio

| Bomplode tablade dotar povg incaracter
Colrdepals Castono Mogra Rubto  Palirops.
N indiv a5 30 52 2
% 75 875 52 Q59

a) Daterminar, si as posible, cudl es al tipo do harencia da los caracteres analizados.

b) De acuardo con ol tipo de herancia, nombrar kos sklos adjudicados 3 cada cardctar on la hoja da
datos, usando una letra distinta para cada cardcter, qua ird en maydsculas o mindsculas sagin sea
dominante o racasvo, respactivamante,

c) Indicar, cuando sea posible, ks genotipos de todos los indviduos para cada cardcter.

Te proponamos, da manara complamentaria, que construyas un drbol genealdgico que reprasante los
fenotipos do cada persona de tu familia.

op¥EPEE B3
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1. ACTIVIDADE DE EVALUACION

e Resolucion del cuestionario (formulario de Google Drive). Para las personas que asisten a las clases virtuales.

e Devolucidén de guia (informe en el cuaderno, para aquellas personas que no pueden asistir a las clases virtuales)
Correo electronico de la asignatura:
cienciasnaturalesquimica2016@gmail.com

V. METODOLOGIA DE TRABAJO: virtual, con ayuda de herramientas de ofimatica.
V. BIBLIOGRAFIA

Este tema has sido tomado con fines didacticos y pedagdgicos y adaptado de:

https://www.mheducation.es/bcv/guide/capitulo/8448609964.pdf

Multiples alelos, dominancia incompleta y codominancia
https://es.khanacademy.org/science/high-school-biology/hs-classical-genetics/hs-non-mendelian-
inheritance/a/multiple-alleles-incomplete-dominance-and-codominance

Los invito a ver esta presentacion con 15 problemas de genética resueltos y explicados.
https://es.slideshare.net/mperille/15-problemas-gentica-resueltos-y-explicados

Video de Interes

Herencia ligada al sexo y genealogia
https://youtu.be/YJFof3Ut5H4

Enfermedades hereditarias
https://youtu.be/pM1lePdGcjmc

Las 9 ENFERMEDADES GENETICAS Mas COMUNES | ¢ Enfermedades HEREDITARIAS?

https://youtu.be/75-gTLciEmU

VI. PORCENTAJE DE VALORACION
o Resolucion del cuestionario (formulario de Google Drive). Valor 50% de la nota en el seguimiento
e Devolucidn de guia (informe del cuaderno que se le entregara formato para hacerlo en computador o un
documento organizado en .pdf, que se debe enviar al correo electrénico). Valor 50% de la nota en e
seguimiento.
VIlI. CONDICIONES DE ENTREGA AL DOCENTE

e Formulario de Google Drive
e Informe escrito de la elaboraciéon del trabajo, muestra fotografica.
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