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l. COMPETENCIA: Interpretativa

ECUACIONES QUIMICAS

Introduccion

Enlafigura 1y 2 se representa el movimiento de las particulas de un gas, al abrir un recipiente y como
estas se esparcen y se combinan con las particulas del aire.

En |z figura 3 se ilustra la distribucién de las moléculas que conforman el dado (un sélido) y como
estas no se combinan con el aire.
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Figura 1. Representacién molecular Figura 2. Representacion molecular Figura 3. Representacion molecular
de un gas de un gas de dos sdlidos

Reacciones quimicas y colisiones entre moléculas

Cuando algunas sustancias se ponen en contacto
bajo determinadas condiciones, interactuan dando
lugar a nuevas sustancias, se genera un proceso
de cambio. (figura 4)

Las sustancias que se transforman se llaman
e ; reactivos, y las sustancias resultantes de la
Figura 4. Hierro oxidado. Proceso de cambio quimico transformacion se denominan productos.

, |
CH, + 20, 2H,0+CO, Una molgcula de me’tano CH4 reacciona con
- _ dos moléculas de oxigeno O2, para producir
Atomos de C1 Atomos de C1 dos moléculas agua 2H20 y una molécula de
Atomos de H4 Atomos de H4 diéxido de carbono CO2.

Atomos de 04 Atomos de 04

. s oo’a\. —— Las reacciones quimicas no solo se presentan
' _@» ‘9.@95' en laboratorios, en la naturaleza la materia esta
(@D ) sometida a cambios constantes. Ejemplo de ello
o \@- @x9 son: la formacion del agua, 1a respiracion, el ciclo
@m Yo de agua, el ozono presente en la atmasfera, figura 5.
. %

Figura 5. Reacciones formacion capa de ozono
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Transformaciones en la naturaleza

Estos cambios o transformaciones de la materiz pueden ser fisicos 0 quimicos, v dependen si se
maodifica o no la estructura interna de las sustancias.

Cambio fisico (hgura 6 y 7) Cambio guimico (figura 8 y 9)

MNo existe modificacion en la naturaleza de las | 5e altera la naturaleza de las sustancias, haciendo
sustancias que intervienen en la reaccion: gue cambien las propiedades de los reactivos
Ejemplo: con respecto al producio.

* Separacion de sustancias, sea en mezclas o Ejemplo:

disoluciones * Owidacion del hierro

* Cambios de estado de la materia * La digestion de los alimentos

* Disoluciones * La fotosintesis
\» Mezclas * El proceso de fermentacion )
' ™

Figura 6. Pan Figura 7. Lapiz Figura 8. Coccién huevo Figura 9. Crispetas

N J

éPor qué suceden las reacciones moleculares?

Una reaccién quimica es un proceso en el cual unas sustancias iniciales (Reactivos) se convierten en
otras sustancias finales (Productos). La forma como se representa una reaccion quimica es a través
de una ecuacidén quimica.

T
Energiade .
activacian  f

L T N I

;Como ocurren las reacciones quimicas?

Complejos activado

- Inefectivas
Endergdnica

(Endatérmicas) (Ex Hay reaccion No hay reaccion
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Figura 18. Ecuacion guimica

Las reacciones se representan por medio de ecuaciones quimicas, esta representacion se realiza por
medio de formulas v simbolos de lo que ocurre en una reaccion

Sefiala en la figura 18 los componentes que identificas de una ecuacdion quimica.

s ™

Cosficientes Al leer una ecuacion quimica se debe tener en
cuenta gue:
Los numeros ubicados antes de cada formula
molecular, representan la cantidad de materia
2 2 2 expresada en moléculas o moles de cada
compuesto (figura 19). 5i la expresion es uno no
se escribe.
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La ecuaciones quimicas deben proporcionar la mayor cantidad posible de informacion, para ello se

utilizan los siguientes simbolos.

Tabla 4. Simbolos utilizados para representar las ecuaciones guimicas. (Tomado y modificado de hipertextos Santillana &

2010)

Simbolo

Significado del simbolo

interpretacion

. Produce, reaccion enun solo | Separa los reactivos de los productos.
sentido
Aradido Separa los componentes que estan re-
+ accionando o que se estan produciendo
(reaccionan).
Precipitado Para indicar que un solido se precipita.

Desprendimiento

— - |-

Para indicar que un gas se desprende en
la reaccion.

Reacciones reversibles

Para indicar la produccion simultanea de

- .
reactivos y productos.
A Calor Para indicar que los reactivos deben ser
calentados.
(s) solido Sustancias en estado solido.
1)} Liquido Sustancias en estado liquido.
(q) Gaseoso Sustancias en estado gaseoso.
(ac) Solucion acuosa Productos o reactivos que se encuentra
en una solucion acuosa.
. Catalizador Indica la presencia de un catalizador.
Catalizador
—_—

La clasificacién de las reacciones quimicas se determina a partir de las transformacionas que se
producen. A continuacion se describen siete reacciones.

(1.Reacciones de sintesis 0 combinacion: dos
o mas sustancias reaccionan para formar una
nueva sustancia, presentando una estructura
mas compleja que los reactivos.

La ecuacion:
A+B=AB

Pueden presentarse tres tipos de reacciones
de sintesis:

* Combinacicn de dos iones o elementos para
formar compuestos

* Combinacion entre un idn o un elemento y
un compuesto para generar otro compuesto

* Reaccion de dos compuestos para formar un
NUevo compuesto

"y

-

Azufre +

O —

Sulfuro de
Hierra Il

Hierro —

’ ""\ /'-""\
At BC
s #
- -
Sustancias
Simple

Sustancias
Compuesta

desplaza
—

AC

Sustancias
Compuesta

+ B

Sustancias
Simple
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2. Reacciones de desplazamiento: las sustancias involucradas desplazan un ion o atomo de un elemento
o compuesto de su posicion inicial.

Se pueden presentar desplazamiento simple o doble.

Desplazamiento simple: un &tomo en estado reacciona con un compuesto, y desplaza union o
atomo y forman otro compuesto.

2Na)+ 2HOH —= 2NaoH)+ 3H, O*“ “+°

Simple Desplazamiento

Desplazamiento doble: dos compuesios reaccionan
formando dos compuestos totalmente nuevos. Co +w - . Oo N w
Por lo general las sustancias reaccionan gque estan
en un medio acuoso. Se dividen las reacciones

. Doble Despl iento
de desplazamiento doble en: obie Besprazamien

* Reacciones de neutralizacion: ocurren entre un acido y una base, produciendo sal y agua.
NaOH (ac) + HCl(ac) — = NaCl(ac) + H20(])
Hidroxido de sodio + Acido clorhidrico Cloruro de sodio + Agua

* Reacciones de precipitacion: ademas del intercambio de atomaos o iones las sustancias reaccionan-
tes dan lugar a un precipitado o fase solida insoluble.

BaCl,(ac) + Na,50,(ac) » BaSO, + 2NaCl

Cloruro de sodio + Sulfato de sodio Sulfato de Bario + Cloruro de sodio

Reacciones de descomposician: los compuestos s2
descompaonen para formar dos o mas moléculas.

La representacion es.

AB=A+E

Pueden ser iones, elementos 0 compuestos.
La descomposicion del agua se lleva a cabo a través

del proceso de electrolisis, en la cual se requiere %
aplicar electricidad. & o O

2KCIO,—= 2KCL + 30,

. . .. L Agua Diihidrdgeno y Dicxigens
Existe ofro tipo de reaccidén por descomposicion | J

térmica, en la cual es necesario aplicar calor
CaCOo, —r Ca0, +CO

Agh




=

- Franr Coer cons calidod, Oy n\ ,1_1

ﬂ‘» INSTITUCION EDUCATIVA JUAN NEPOMUCENO CADAVID @ @

GUIA TALLER Caodigo: GA-DC-F-10 Version: 2 Pagina 6 de 11

3. Reacciones exotérmica: se presenta una
liberacién de energia en forma de luz, calor o
sonido.

La combustion y la fermentacion son gjemplos de
reacciones exotérmicas.

4. Reacciones endotérmica: es necesario un aporte constante de energia para romper los enlaces
de |os reactivos.

Un gjemplo de esta reaccion es el proceso de la fotosintesis.

CO,+H,0 Glucosa + O,

5. Reacciones de éxido — reduccién o redox: [~ ™
Intercambio de electrones entre los reactivos para
generar los productos.

Perdida de electrones  —— = Oxidacion

La ganancia de electrones Reducdcn

La respiracion, reaccion en una pila v la combustion

. . . Combustion dehidrocarburos
de hidrocarburos son ejemplos de reacciones redox.

e

'/- S rachuce |gara 1| -\'I i .7?(‘
[
Q!lj _{L}hdﬂ-‘ﬁ"d-m é ELE) o ] RESPIFACION s
Zn + Fe§? ZnS<Z + Fe | Reaccidn en una pila o bateria
| M —— | M R S p I
W G Dok reddn .

A _/  Figura 20. Fuegos artificiales
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6. Reacciones reversibles e irreversibles: 'a simbclo de i reaccién ™y
Reacciones reversibles, se presenta cuando los
productos se forman el mismo tiempo que los 0.+ HO I;"‘-..
reactivos. Y se utiliza una flecha en un solo sentido. | A )

\_ -
7. Reacciones irreversibles, se producen cuando los - ~,
reactantes se consumen totalmente hasta convertirse 4Na+0, 1.} 2Na 0.
_ = -/
en los productos. Ejemplo la combustion. b e accién
|,\_ irreversible J

Partiendo de la observacion de las figuras (22, 23, 24,25,26 v 27) =2 muestra gjemplos de una reaccidn
exotérmica vy endotérmica, estableciendo |a funcidon de la energia en cada caso.

Reaccion exotérmica:

Figura 22. Fogata

Figura 23. Socio con agua

RESUMEN

-
Energia

Productos

(U\S REACCIONES Quir-uons']

se pueden

|

|
segun _

[ Los procesos qun’mncos]

ocurridos

Reaccion de a5 "3l
descompasicion ‘ ~ 3

.

—
“| Los cambios
Energéticos

_eJemplc-(A + BC =-=-> AC + B)

4

Energia en reacciones

Reacciones
endotérmicas

que
!

Absorben
energia

Reacciones
exotérmicas

ejemplo Reacclon de
, combinacion

-

AB > A+ 8 )

N

ejemplo

Reaccidn de
doble descompasicion

elemplo

AB 4+CD-----> AD + BC

que
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Tipo de 1eaccién Ejemplos

Composicion o

Reaccidn donde 9 0 rras
SUSTRNCIZS S LNEN para

3”{90{:1 + H:O{;] = A{g{.OH):‘_‘_

sk formar un solo producto.
Ocurte cuando una mokcula
Descompaosicion | se descompane en dos omas

glamentas.

2200, — 2Zney + 0,
L

Neitralizaclon

Reacelfn en la cual un acido

r2acciona con uwa basa pars

fornar nasaly desprender
agua

H,S0, . + 2NaOH,,, - Na, S0,

. 20,0,

Orume cuando un 3bamo

Su;t::zm Susttuye 2 010 an urs Cu504+ Fe - FeS04+Cu
moléculs

su?::?feié“ Sjﬁ‘g%?”?’:igéﬁ%ﬁg . Na,S + MgSQ, - Na,S0, + Mgs

oxtbrmia | caorsumdoos potuce, | 2€ +Ha(0) = Callyy

La siguiente guia la puede descargar del Blog del AREA DE CIENCIAS NATURALES, en el botdn
Quimica Décimo-Primer Periodo
https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales

Desde este enlace puede descargar el libro Hipertexto 1. Editorial Santillana

https://bit.ly/2wHFCOz
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https://bit.ly/2wHFCOz
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Actividades

Actividad experimental
Para el dezarrcllo de esta actividad se requiere:;

= 1 temipera = 2 camicas = Agua = Yazo desechakbls
= & fdsforo

Procedimiento
1. Toma el vaso con agua v vierte en €l um pooo de pintura,
" Registra o gue cbzervaz

b 4
Figura 15. Procadimiento. Paso 1

2. Toma las dos canicas e introddcelas en &l vaso con agua

o ™ Registra lo que observas:

b, -~
Figura 16. Vaso
3. Toma un fosforo v enciéndelo
4. Coloca dos fosforos apagados cerca
s ~
A
L
‘o ’

h F

Regizira lo gue cheervas

LS A

Figura 17. Fosiones
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Actividad expermental i '

Para dezamrollar esta actividad se requiere de los
siguientes elermentos
- Bicarbonato de sodio NaHCO,. e -/I

= Yinagre CH,COOH. /
= Wago desechable.
= Una cuchara

= Papel v lapiz para anotar.

Procedimiento - u

) 2. Deposita posteriormente una cucharada de
1. Deposita en el vasa el vinagre birarbonato de sodio
i — L )

o
e
-\-‘-““-..\_\_\_H
"1.\.&
i .

h RN A

Reqgistra ko observadoc

Escribe |a ecuadion quimica para esta reaccion, identificando bos reactivos v los productos.
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1. ACTIVIDADE DE EVALUACION

e Resolucion del cuestionario (formulario de Google Drive).
Formulario: https://forms.gle/mpUDPR5PscGsXqsB8

e Devolucion de guia (informe del cuaderno que se le entregara formato para hacerlo en
computador o un documento organizado en .pdf, que se debe enviar al correo
electronico). Valor 50% de la nota en e seguimiento.

Correo electrénico de la asignatura:
cienciasnaturalesquimica2016@gmail.com

1. METODOLOGIA DE TRABAJO: virtual, con ayuda de herramientas de ofimatica.

IV.  BIBLIOGRAFIA
Hipertexto 1 Editorial Santillana
Este tema has sido tomado con fines diddcticos y pedagdgicos y adaptado de:

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G 8/S
/SM/SM S G08 U02 L03.pdf

Chang, R. (1999). Quimica. México: Ultra, S.A.

Lo invito a ver los siguientes videos :

V. PORCENTAIJE DE VALORACION

e Resolucidn del cuestionario (formulario de Google Drive). Valor 50% de la nota en el
seguimiento

e Devolucién de guia (informe del cuaderno que se le entregara formato para hacerlo en
computador o un documento organizado en .pdf, que se debe enviar al correo
electroénico). Valor 50% de la nota en e seguimiento.

VI. CONDICIONES DE ENTREGA AL DOCENTE

e Formulario de Google Drive
e Informe escrito de la elaboraciéon del trabajo, muestra fotografica.


https://forms.gle/mpUDPR5PscGsXqsB8
mailto:cienciasnaturalesquimica2016@gmail.com
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/S/SM/SM_S_G08_U02_L03.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/S/SM/SM_S_G08_U02_L03.pdf

