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GRADO 10° GRUPO
DOCENTE ANDERSON A. CLAVIJO CORTES ASIGNATURA QuUiMICA

l. COMPETENCIA: Interpretativa
NUMEROS DE OXIDACION

La siguiente guia la puede descargar del Blog del AREA DE CIENCIAS NATURALES, en el botén
Quimica Décimo-Primer Periodo
https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales

Desde este enlace puede descargar el libro Hipertexto 1. Editorial Santillana
https://bit.ly/2wHFCOz

La férmula estructural indica la proporcidén de atomos y la posicién o estructura de la

molécula. Por ejemplo, la férmula para la molécula de agua es |

La formula electrénica (Lewis) indica los electrones de cada atomo y la unién o

enlace que se presenta. Por ejemplo, la férmula electrénica del cloruro de sodio x X

es Na - *Cl*
LA 4

La férmula molecular muestra con exactitud la relacién entre los atomos que

forman la molécula. Es multiplo de la féormula empirica, por lo tanto, se puede determinar
conociendo el peso molecular del compuesto y el peso de la férmula minima. Por ejemplo, si el peso
molecular de la glucosa CsH1206 es 180 g y el peso de la fdrmula minima CH,0 es de 30 g, entonces,

, — Pesodelaférmula molecular _ 180g

r r - : 6
Peso de la tormula minima

C
—
30
Como la férmula minima es CH,0, al multiplicarla por 6 da como resultado CsH1,06 que es la férmula
molecular.

aQ

VALENCIA Y NUMERO DE OXIDACION
VALENCIA
Se denomina capa de valencia de un atomo a su capa mas externa de electrones. Los electrones de
esta capa reciben el nombre de electrones de valencia y determinan la capacidad que tienen los

atomos para formar enlaces. Existen dos tipos de valencia:

Distribucidn electrdnica del Na: 1s22522p®3s?


https://andersonclavijo.wixsite.com/cienciasnaturales
https://bit.ly/2wHFCOz
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Distribucidn electrénica del Cl: 1s22522pf3s23p°

e Valencia idnica: es el nimero de
electrones que un dtomo gana o Elemento Simbolo Valencia
pierde al combinarse con otro
atomo mediante un enlace Hidrégeno H 1
idnico. Asi, por ejemplo, cada i
atomo de calcio pierde dos O}(IQEHD O 2
electrones al formar enlaces .
idnicos, y por eso la valencia Sodio Na 1
ionica del calcio es dos. Asi Potasio K 1
mismo, cada dtomo de oxigeno
gana dos  electrones  al Calcio Ca 2
combinarse idnicamente con otro -
atomo, por lo tanto, su valencia Zinc Zn 2
ionica es dos. . .
Aluminio Al 3
e Valencia covalente: es el nimero Hierro Fe 23
de electrones que un atomo
comparte con otro al combinarse Cobre Cu 2,1
mediante un enlace covalente.
Por ejemplo, cada &tomo de Carbono C 4
carbono comparte cuatro e .
electrones al formar enlaces NITFDQEHD N 3,5.4,2
covalentes con otros atomos
) Y| Azufre S 2,4,6
por eso su valencia covalente es
cuatro. Cloro Cl 1,3,57
Algunos elementos poseen mas de un Yodo | 1,57

numero de valencia, lo cual quiere decir
gue pueden formar mas de un compuesto.

NUMERO DE OXIDACION

Se conoce como numero de oxidacidon de un elemento a la carga que posee un atomo de dicho
elemento, cuando se encuentra en forma de ion. Los nimeros de oxidacién pueden ser positivos o
negativos segun la tendencia del 4&tomo a perder o ganar electrones. Los elementos metdlicos
siempre tienen nimeros de oxidacion positivos, mientras que los elementos no-metalicos pueden
tenerlos positivos o negativos. Similar a lo que ocurre con la valencia, un mismo atomo puede tener
uno o varios numeros de oxidacién para formar compuestos.
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NORMAS PARA CALCULAR EL NUMERO DE OXIDACION EN COMPUESTOS

En la formulacidon de un compuesto conviene tener en cuenta las siguientes normas:

e El nimero de oxidacidn de cualquier elemento en estado libre (no combinado) siempre es
cero, no importa cuan complicada sea su molécula.

e Un compuesto siempre estd formado por unos elementos que actian con nimero de
oxidacion positivo y otros con nimero de oxidacién negativo.

e Al escribir la férmula del compuesto se coloca primero el o los elementos que actien con
numero de oxidacién positivo.

e En todo compuesto, la suma algebraica de los nUmeros de oxidacidon de sus elementos
multiplicados por los subindices correspondientes de los mismos, debe ser igual a cero. Por
ejemplo, en la fdrmula del 6xido de aluminio: Al203, el aluminio tiene nimero de oxidacion
3+ vy el oxigeno 2-, de manera que: 2 (3+)+3(2-)=0

e Cuando todos los subindices de una férmula son multiplos de un mismo nimero, se pueden
dividir entre este niumero, obteniéndose asi la formula simplificada del compuesto. Por
ejemplo, H2N206 se debe escribir HNOs.

e La suma algebraica de los nimeros de oxidacidn de los elementos en un ion debe ser igual
ala carga del ion. Por ejemplo, en el ion carbonato, CO2*Ilamamos X al nimero de oxidacién
del carbono. Como el oxigeno actia con nimero de oxidacién 2-, se debe cumplir que
(X+) + 3(2-) =2-, donde X debe ser igual a 4; asi, el carbono actia con 4*.

NUMERO DE OXIDACION DE ALGUNOS ELEMENTOS COMUNES.

e El oxigeno actiia con niumero de oxidacidn 2-, excepto en los peréxidos donde presenta 1-y
en el fluoruro de oxigeno (F;0) donde tiene un nimero de oxidacion atipico de 1+, debido
a la gran electronegatividad del fluor (4,0).

e El hidrégeno actida con nimero de oxidacion 1+, excepto en los hidruros, donde presenta
un numero de oxidacion de 1-.

e Los metales de los grupos |, Il y Il siempre tienen nimeros de oxidacion de 1+, 2+ y 3+,
respectivamente.

e Los metales de transicion presentan, por lo regular dos o mas numeros de oxidacion
positivos, segln el nimero de electrones que entreguen. Por ejemplo, el cobre tiene dos
numeros de oxidacion 1+ y 2+, mientras que el cromo tiene tres nimeros de oxidacién: 6+,
3+y 2+

FUNCION QUIMICA Y GRUPO FUNCIONAL

Se llama funcién quimica a un conjunto de compuestos o sustancias con caracteristicas y
comportamiento comunes. Las funciones quimicas se describen a través de la identificacion de
grupos funcionales que las identifican. Un grupo funcional es un atomo o grupo de atomos que le
confieren a los compuestos pertenecientes a una funcidn quimica, sus propiedades principales.
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Por ejemplo, la funcién acido se reconoce porque en su estructura esta presente el grupo funcional
H+ (hidrogenion) y la funcidn hidréxido se caracteriza por la presencia del grupo funcional OH-
(hidroxilo). Asi, la férmula del acido clorhidrico es HCl y la del hidréxido de sodio NaOH. En la quimica
inorganica las funciones mas importantes son: éxido, acido, base y sal.

}

Grupo de compuestos gue Lenen

——

Propiedades quinicas similares debido & que posesn el mismo grupo
funcional. Grupo Funcionalk: Grupe de atomos quele dan & un
| COMpUEsTo sus propeedades taractesisticas.

A
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A4
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Oxido metdlico

Cxidos ne metalicos
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Hidroxidos o bases

A4
Metal=hidregene
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ELEMENTOS, SIMBOLOS Y ESTADOS DE OXIDACION
(Escribe los simbolos de los elementos en la segunda columna) Actividad LSC

Hidrogenao

-1, +1

VA - Nitrogenoideos

1A

- Alcalinos

Litio

Sodio

Fotasio

Rubidio

+1

_esio

Francio

Nitrogeno -3 al +5
Fosforo

Arsénico -3, 43,45
Antimonio

Bismuto +3,45

VI - Anfigenos

A - Alcalinotérreos

Berilio

Magnesio

Calcio

Estroncio
fre—

+2

Bario

Radio

Oxigeno -2 (-1, +2)

Azufre -2, +2,4+4,46
leni

Selenio 2. +4.46

Teluro

Polonio +2,44

VIl - Halégenos

1A - Térreos

Boro

-3, 43

Fltor -1
Cloro
rom
Some 1,41,43,45,47
Yodo
Astato

A luminio

Galio

+3

Gr. B - Elementos de transicion

Indio

[Talio

+1, +3

IVA -

Carbonoideos

Carbono

-4, +2,+4

Silicio

+4

Germanio

Estano

+2,4+4

Plomo

Hierro
cobalto +2,43
Niguel
Zinc
- +2
Cadmio
Mercuri
AU +1,4+2
Caobre
Plata +1
Oro +1,43
Paladio
' +2,+4
Platino
Cromo +2,43,44,46

Manganeso

+2,43,+4,46,+7
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ACTIVIDAD

Asigne los nimeros de oxidacién a los siguientes compuestos:

1. BaO 15. HCI 25. AICl 40. HNO;

2. NaO 16, BaO 26. AlS; 41. Al(OH)s
3. SO, 17. CaH, 27. Li;0 42. KOH

4. CaO 18. Na,O, 28. FeS 43. CaSO,
5. A0  19. PH, 29. HNOs 44. AlASiOs)s
6. NIiO 20. Cs;0 30. HCOs 45. CoCl,

7. CkO;  21. Pbl 31. HCIO, 46. LINO;
8. P0s 22. KBr 32. HiPO, 47. Na;CO,

9. LiH 23. AsHs 33. H4P20s 48. Cay(POs);

10. Ca0 24 BaS 34. HIO 49. KHCOs
11. AgH 35. H;S o Sk
12. HBr 36. MgH; 51. NaCOs
13. H.S 37. H,SiO; 52. HgO
14. NHs 38. Ca(OH), 25 NaOH

39. Fe(OH)s 54. CH,
55. KIO
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e Resolucion del cuestionario (formulario de Google Drive). Valor 50% de la nota en el
seguimiento

e Devolucion de guia (informe del cuaderno que se le entregara formato para hacerlo en
computador o un documento organizado en .pdf, que se debe enviar al correo

electrénico). Valor 50% de la nota en e seguimiento.

Correo electrénico de la asignatura:
cienciasnaturalesquimica2016@gmail.com

1. METODOLOGIA DE TRABAJO: virtual, con ayuda de herramientas de ofimatica.

I1l.  BIBLIOGRAFIA
Hipertexto 1 Editorial Santillana
Este tema has sido tomado con fines diddcticos y pedagdgicos y adaptado de:

Introduccidn a la Ingenieria
http://www.fi.unsj.edu.ar/asignaturas/introing/BalanceDeMasa.pdf

https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt11/docs/Guias/UABasicas/Quimica/quimica-2.pdf
Chang, R. (1999). Quimica. México: Ultra, S.A.

Educaplay:
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/973764-numeros _de oxidacion.html

V. PORCENTAIJE DE VALORACION

¢ Resolucién del cuestionario (formulario de Google Drive). Valor 50% de la nota en el
seguimiento

e Devolucidn de guia (informe del cuaderno que se le entregara formato para hacerlo en
computador o un documento organizado en .pdf, que se debe enviar al correo
electrénico). Valor 50% de la nota en e seguimiento.

V. CONDICIONES DE ENTREGA AL DOCENTE

e Formulario de Google Drive
e Informe escrito de la elaboraciéon del trabajo, muestra fotografica.
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